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CSI 9420 Prevodnik vibracii s bezdrétovou
komunikaciou

Pristroj CSI 9420 poskytuje kompletné informacie o vibraciach obsahujice spektra s vysokym rozlisenim a tvar kriviek,
ktoré prostrednictvom samoorganizujicej sa bezdrétovej komunikacnej siete vyuziva personal prevadzky a tdrzby.

® Presne monitoruje vibracie a teplotu v B Bezpecne a spolahlivo poskytuje tudaje
tazko dostupnych miestach a alarmy z pristrojov prostrednictvom

®m Poskytuje kompletné udaje o vibraciach komunikacnych sieti v zmysle normy
vratane informécii o celkovych IEC 62591 (WirelessHART")
urovniach, energetickych pasmach, ® Jednoducho sa integruje do kazdého
0 spektrach s vysokym rozlisenim a hostitelského systému cez Modbus
krivkach alebo OPC s moznostou detailnej

m Obsahuje patentovanu technolégiu diagnostiky prostrednictvom _
PeakVue™ Emerson na diagnostiku programového vybavenia AMS Suite

loZisk a prevodoviek

IEC .
. &
WirelessHART )
EMERSON
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Prehlad

Robustny prevodnik vibracii CSI 9420 s
bezdroétovou komunikaciou je prvy pristroj,

ktory poskytuje kompletné udaje o vibraciach
prostrednictvom samoorganizujucej sa bezdrbtove;j
komunikac¢nej siete. Pracovnikom prevadzky ako
aj udrzby poskytuje mnozstvo informacii o
technickom stave strojného zariadenia. Celkové
udaje, ako hodnoty vibracii, PeakVue a teploty,
md&zu byt jednoducho integrované do kazdého
riadiaceho systému alebo do databazy udalosti
(histérie) zariadenia, zatial ¢o diagnostické udaje
mozno zobrazovat prostrednictvom softvéru

AMS Suite: Intelligent Device Manager alebo
ktorymkolvek hostitelskym systémom
kompatibilnym s EDDL (jazyk na elektronicky
popis pristrojov). Pre potreby pokroc€ilej diagnostiky
poskytuje systému AMS Suite udaje s vysokym
rozliSenim: Machinery Health Manager — na
generovanie trendov a analyz.

Rentabilny, spolahlivy dohlad

Pristroj CSI 9420 rozSiruje monitorovanie vibracii o
cely rad novych aplikacii. Nielen Ze je vhodny pre
vacsinu uloh monitorovania vibracii, ale je obzvlast
vyhodny pri tazko dostupnych miestach ako su
chladiace veze, Cerpacie stanice, vzdialené
pristroje a prostredia s nebezpecenstvom vybuchu.

Vo v§eobecnosti poskytuje pristroj CSI 9420
vynikajuce rieSenie pre vetky aplikacie, ktoré
by inak mohli vyzadovat zna¢né naklady na
inziniersku €innost, kabelaz alebo instalaciu.
Moderna elektronika poskytuje vysoku urover
presnosti a normou IEC schvaleny prenosovy
protokol WirelessHART zasa mimoriadnu
spolahlivost.

Velin - prehlad o celkovej situacii

Pristroj CSI 9420 poskytuje informacie o celkovom
technickom stave rotujucich €asti zariadeni priamo
do velina prostrednictvom komunikaénych rozhrani
Modbus alebo OPC.
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Kompletné udaje o vibraciach su dobrym
indikatorom problémov s hriadelom, takych ako
su nevyvazenost, nespravne vystredenie alebo
mechanické vole. Naproti tomu hodnota PeakVue
poskytuje spolahlivy udaj o neziaducich vplyvoch
na strojné zariadenie. Jej zvySovanie priamo
indikuje vznikajuci problém ako nespravne
mazanie, porucha lozZiska alebo poSkodenie
prevodovky. Sucasné zvysenie hodnoty celkovych
vibracii ako aj hodnoty PeakVue indikuje poruchy
spbsobené procesom ako napr. kavitaciu.

Informacie pre operatora bez manualu

Na zaklade vystupu z pristroja CSI 9420 generuje
softvérovy nastroj AMS Device Manager okno
predstavujuce panel prislusného zariadenia.

Toto intuitivne rozhranie zobrazuje technicky stav
snimaca, prevodnika a monitorovaného vyrobného
zariadenia, €o rozSiruje vyhody systému PlantWeb®
na pristroje s komunikaénym rozhranim
WirelessHART. Pouzitie jazyka EDDL umoZhuje
grafické zobrazenie diagnostickych informacii a
zhodné uzivatel'ské rozhranie medzi vyrobcami.

V pripade potreby mozno toto rozhranie pouZit' aj
na zobrazenie detailnejSich diagnostickych udajov,
vratane pasiem vibracnej energie a redukovanych
spektier.

AMS Device Manager pouZiva jazyk EDDL na
vytvorenie okna predstavujuceho panel zariadenia s
jasnou indikaciou stavu pristroja a zariadenia
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Diagnostické udaje az do strediska udrzby
Systém AMS Machinery Manager automaticky
prenasa detailné diagnostické udaje do strediska
udrzby, vratane celkovych hodnét, pasiem energii,
spektier s vysokym rozliSenim a grafov. Po uloZeni
v databaze systému AMS Machinery Manager,
poskytuju tieto udaje rovnaku diagnosticku
hodnotu ako porovnatelné udaje ziskané
pomocou Spickového analyzatora technického
stavu strojnych zariadeni CSI 2130 Machinery
Health Analyzer.

_4|1|| |I|I M W

Systém AMS Machinery Manager poskytuje rozsirené
analytické nastroje na sledovanie trovne vibracii,
generovanie alarmov a diagnostiku vznikajucich portch

Dostupnost’ aktualnych informacii

Pri potrebe aktualizacie Udajov medzi planovanymi
meraniami mbzete aktivovat poziadavku na prenos
udajov zo systému AMS Machinery Manager. To
Vam umozni rychly a jednoduchy pristup k
aktualnym informaciam o technickom stave

Vasich zariadeni s rotujucimi ¢astami priamo

od Vasho pracovného stola.

Flexibilné konfigurovanie pridavnych
volieb

Elektrické napajanie

Pristroj CSI 9420 ma dve pridavné volby z
hladiska napdajania. Na skutocne bezdrétovu
¢innost’ pouzite napajaci modul SmartPower
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Module. Na zaklade nizkovykonového vystupu
definovaného normou pre protokol WirelessHART
mdze pristroj CSI 9420 dosiahnut pri zvoleni
energeticky usporného rezimu (Power Save)
(nastavenim intervalu aktualizacie udajov na 2
hodiny) dobu prevadzky az do 10 rokov. Pri pouziti
prednastaveni z vyrobného zavodu (nastavenie
intervalu aktualizacie udajov na 30 minut) mozno
oCakavat dobu prevadzky 3 — 4 roky.

Pre kratSie intervaly aktualizacie sa doporucuje
externy jednosmerne napajany pripojovaci blok s
moznostou vyuzit napdjanie z miestneho zdroja
(napriklad z osvetlenia). Tato volba poskytuje
virtualne neobmedzenu prevadzku aj pri
minimalnom jednominudtovom intervale
aktualizacie udajov .

Miestna indikacia a overovanie

Volitelny LCD- displej umozriuje miestne
odcitavanie hodnét snimaca a diagnostickych
udajov prevodnika, ¢o ulah&uje uvedenie pristroja
do prevadzky a hladanie zavad na pristroji.
Miestna indikacia nameranych hodnét vibracii a
diagnostickych udajov taktiez umoznuje overenie
prevadzkovych podmienok v realnom ¢ase. LCD-
displej mozno nata€at, Co ulah&uje odCitavanie
nezavisle od orientacie prevodnika.

Planovanie a sprava bezdrétovych
komunikaénych sieti

Aplikacia AMS Wireless SNAP-ON™ je prevratny
nastroj, ktory Vam umoznuje planovat a zaroven aj
spravovat Vasu bezdrétovu komunikaénu siet. Na
zaklade pbdorysného planu alebo leteckej snimky
Va$ej prevadzky mozete vyuzitim jednoduchej
funkcie ,click-and-drag“ (uchopit a posunut)
rozmiestnit vstupné brany (gateways) a pristroje

s bezdrétovou komunikaciou. Aplikacia AMS
Wireless SNAP-ON porovna Vas plan s najlepSim -
v priemyselnej praxi overenym rieSenim.
Doporuc€enia Vam pomézu rychlo vytvorit
spolahlivu bezdrétovi komunikacnu siet.

Po nain&talovani pristrojov Vam aplikacia AMS
Wireless SNAP-ON pomdze so spravou siete;
poskytne Vam graficky prehlad o komunikacnych
trasach a o technickom stave siete.
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Prehlad architektury bezdrétovej siete

Neprekonatel'na jednoduchost’

Vychadzajuc z normy IEC 62591 (WirelessHART)
je bezdrbtova komunikaéna siet Emerson
kompletne samoorganizujica sa. Nie je potrebné
konfigurovat Ziadne komunikacné trasy, pretoze
inteligentna bezdrétova brana (Smart Wireless
Gateway) to rieSi automaticky — vratane
prispésobenia na zmenu prostredia. Po vytvoreni
siete mozno kedykolvek pridat novy pristroj.

A naopak, aj po vyradeni niektorého pristroja,
pokracuje prenos udajov z inych pristrojov

bez preruSenia cez ostatné existujuce trasy.
Jednoducha instalacia

Pristroj CSI 9420 sa tak ako vSetky prevodniky
Emerson s bezdrétovou komunikaciou (Smart

Wireless transmitters) inStaluje velmi jednoducho.

Ihned po pripojeni elektrického napajania pristroj
automaticky vytvori komunikaénu vazbu so
susednymi bezdrétovymi pristrojmi a s branou
(Gateway) a zaCne vysielat udaje. Kazdy
prevodnik je zaroven schopny pracovat ako
opakovac (repeater) a prenasat udaje z inych
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pristrojov, €o umozruje rozSirenie komunikacnej
siete na objekt alebo priemyselny areal prakticky
s akoukolvek rozlohou.

Stabilita siete

Bezdrbtova brana Smart Wireless Gateway

spaja bezdrotovu komunikaénu siet' s hostitelskym
riadiacim systémom a aplikaciou na spracovanie
informacii ako napr. AMS Suite. Brana - Gateway
riadi vSetky aspekty komunikacnej siete:
vykonavanie planovanych merani a plnenie
poziadaviek na zber udajov pri aktualnom
vyziadani. Brana — Gateway konfiguruje siet

aby sa minimalizovala spotreba elektrickej energie
a zabezpecila stabilita siete, priCom udrziava
spolahlivost prenosu udajov zna¢ne nad 99%.

Najvacsia bezpecnost’ v danej triede

Firmou Emerson uplatfiovany viacuroviiovy

pristup k bezpecnosti bezdrétovej komunikacnej
siete na zaklade normy IEC 62591 zarucuje, ze
VasSe udaje ostanu chréanené za kazdych okolnosti.
Autorizacia a overovanie zabezpecuju, ze sa do
siete mézu pripojit iba autorizované pristroje, zatial
¢o Vasde informacie su chranené 128- bitovym

t fiﬂr et ‘r-_é'.f:f |...mn?

r*-u"l-'*'- L

Faady

Aplikacia AMS Wireless SNAP-ON graficky zobrazuje Vasu bezdrétovi

komunikacnu siet
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Sifrovanim. Aj v naro¢nych prostrediach sa
prevadzka komunikacnej siete udrziava
prostrednictvom metddy prepinania kanalov
s réznymi frekvenciami (channel hopping).

Kompletné rieSenie bezdrétovej komunikacie
Emerson Smart Wireless

Emerson ma kompletny sortiment prevodnikov

s bezdrétovou komunikaciou Smart Wireless pre
mnoho aplikacii, vratane prevodnikov teploty, tlaku,
prietoku a vySky hladiny. Naviac, adaptér Smart
Wireless THUM™ Adapter umoznuje bezdrétovy
prenos nameranych hodndét a diagnostickych
udajov kazdému prevodniku s komunikacnym
protokolom HART. Pristroje Emerson s
bezdrétovou komunikaciou mdézu byt spristupnené
a udrziavané dialkovo a to pomocou rovnakych
nastrojov a softvéru aké sa pouzivaju u pristrojov
s vodiCovym pripojenim, vyuzivajuc pritom
existujuce skusenosti, znalosti a metody udrzby.

Bezproblémova integracia do hostitel'skych
systémov

Jednoduché konfigurovanie a vysielanie
nameranych hodnét do ktoréhokolvek
hostitelského systému kompatibilného s rozhranim
Modbus alebo OPC, vratane digitalnych riadiacich
systémov Emerson DeltaV™ a Ovation™ alebo inych
priemyselnych riadiacich systémov a databaz
udalosti (histérie) zariadenia.

Analyza udajov pomocou aplikacie AMS
Machinery Manager

Udaje namerané pristrojom CSI 9420 mézu byt
ulozené a analyzované v aplikacii AMS Machinery
Manager. Modul importu Udajov umozriuje lahké
mapovanie udajov pomocou jednoduchych
prikazov typu ,drag-and-drop“. Aplikacia AMS
Machinery Manager kombinuje prediktivhe metédy
s nastrojmi na celkovu analyzu na presné
zhodnotenie technického stavu strojného
zariadenia vo Vasom vyrobnom objekte.

=]

AMS Machinery Manager

= NN
3 =

AMS Device Manager

Legacy System !

—— i 4

Jadrom rieSenia bezdrétovej komunikacie Emerson Smart Wireless je samoorganizujica sa
komunikacna siet, ktora svojou komplexnou bezpecnostou, neobmedzenou konfigurovatefnostou a
spolahlivostou prenosu tdajov konkuruje vodi¢ovo prepojenym systémom.
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Detailné udaje o spolahlivosti

Uroveri celkovych vibracii a hodnoty PeakVue
Vam pomahaju identifikovat moznost’ vzniku
mechanickych poruch stroja. AvSak ked uz stroj
bol indikovany, su na presné vymedzenie priciny

a zavaznosti poruchy potrebné podrobnejSie udaje.
Prostrednictvom rozsSirenej diagnostiky v pristroji
CSI1 9420 mate pristup k tymto kritickym
informaciam.

Krivka s vysokym rozliSenim

Zakladom vsetkych ostatnych merani vibracii
realizovanych pristrojom CSI 9420 je krivka
vibracii (pozri nizSie). Kazda krivka predstavuje
komplexny subor udajov tisicok vzoriek,
zhromazdenych v priebehu niekolkych sekund
prevadzky stroja.

Krivka zrychleni obsahuje neupravené udaje o
vibraciach, ktoré umoznuju diagnostiku technického
stavu zariadenia.

Zatial o krivka zrychleni méze byt uzitoéna v
niektorych aplikaciach, krivka hodnét PeakVue je
nevyhnutna na diagnostikovanie vznikajucich
zavad v loziskach a prevodovkach. Z dévodu
velkosti datovych suborov sa vSak krivky zhotovuju
menej Casto. Aplikacia Emerson Smart Wireless
solution pouziva niekofko metéd kompresie dat na
extrakciu potrebnych informacii a na ufahéenie ich
prenosu komunikac¢nou sietou.
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Spektrum s vysokym rozliSenim

Prva metdéda kompresie je analyza na baze rychlej
Fourierovej transformacie, ktora transformuje
krivku vibracii na frekvenéné spektrum (pozri
nizSie). Toto spektrum nielenze redukuje velkost
datového suboru o vySe 60% ale taktiez poskytuje
informacie o frekvenciach v CitatelnejSom formate.
Mensi subor udajov zrychluje odozvu systému a
redukuje spotrebu elektrickej energie.

ZvySené Spicky v tomto meranom spektre s vysokym
rozliSenim umoZzriuju jasne indikovat’ mechanické
nepresnosti v stroji.

Redukované spektrum

Redukované spektrum je odvodené z tych istych
udajov vibracnej krivky. Obsahuje rovnaké udaje
o frekvencii a amplitide ako spektrum s vysokym
rozliSenim ale datovy subor je komprimovany o
dalSich 98%. Teraz je dostato€ne maly na prenos
cez komunikacnu siet za menej ako jednu
sekundu.

Redukované spektrum umozriuje rychlu ¢innost' s malou
spotrebou elektrickej energie aviak stale eSte ponuka
informacie podobné vysSie uvedenému spektru s
vysokym rozlisenim.
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Energetické pasma

Ako finalnu metdédu kompresie udajov rozdeluje
pristroj CSI 9420 namerané spektrum do troch
dopredu definovanych energetickym pasiem
(pozri nizsie). Potom pocita energiu vibracii v
ramci kazdého energetického pasma a udaje
vysiela do aplikacie AMS Machinery Manager
na generovanie trendov a alarmov.

Pasmo Typy poruch Rozsah

Vibracia rotora:
nevyvazenost, nespravne
vystredenie (aj zavady na
remeriovych pohonoch)

2-65 Hz

Harmonické kmity rotora
Nepresnosti, elektrické

poruchy, pracovny chod
nozov a lopatiek / inava

65-300 Hz

Vysoka frekvencia: Zavady
3 lozisk a prevodov,
mazanie a kavitacia

300-1000 Hz

Energetické pasma s rozsahmi frekvencii.
Optimalizované pre 4- pélovy motor pracujuci pri 1500
aZ 1800 otackach za minutu. Poznamka: Pasma su
pevné.

Generovanim trendov v aplikacii AMS Machinery
Manager a ich porovnanim s vhodnymi uroviiami
alarmov je mozné nastavit systém inteligentnych
vystrah, ktory Vas informuje nielen o zhorSeni
stavu stroja, ale poskytuje aj informacie o
zakladnej pri€ine problému.

i Rotor Vibration (2-65 Hz):
Imbalance, Misalignment

/ Rotor Harmonics (65-300 Hz):
Looseness, Blade Pass, Vane Pass

High Frequency (300-1000 Hz):
Rolling Element Bearing Defects

/

Rozdelenim spektra do energetickych pasiem mézeme
vymedzit frekvencie spojené s réznymi kategériami
poruch.
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Na nizSie uvedenom obrazku je znazornené, ako
mozno udaje o vibraciach pouzit na detekciu a
diagnostiku vznikajucej poruchy. Na zaklade
zvysenia celkovych vibracii (Cierna krivka) by alarm
oznacil stroj s potencialnou poruchou — ale bez
indikacie pric€iny alebo zavaznosti poruchy.

Trend troch energetickym pasiem ukazuje, ze
hodnoty vibracii rotora (zelena krivka) a
harmonickych kmitov rotora (modra krivka) su
stabilné, zatial ¢o hodnoty vibracii s vysokou
frekvenciou (Cervena krivka) sa prudko zvacésuju.
To by v aplikacii AMS Machinery Manager
aktivovalo Specialnu vystrahu pre Specialistu

na rota¢né zariadenia.

Analyza redukovanych spektier (zobrazenych
nad krivkami trendov) potvrdzuje, Ze porucha

je vysokofrekvenc¢nej podstaty. Aktivovanim
poZiadavky na prenos udajov o PeakVue spektre
a krivke ziskame rozhodujuce informacie o
Specifickej pri€ine poruchy ako aj o jej zavaznosti.
Vyuzitim roz§irenej diagnostiky v pristroji CSI
9420 a aplikédcie AMS Machinery Manager méze
personal Udrzby Casto identifikovat a vyriesit
problém skér ako by bol registrovany ako alarm
vo veline.

Vibration Trend with Thumbnail Spectra

s

=—COwverall -=Rolor Vibration  ——Rotor Harmonics == High Freguency

Trend celkovych vibracii naznacuje zhorSenie
technického stavu stroja avSak bez akejkolvek indikacie
hlavnej priciny. Trend energetického pasma pre vysoké
frekvencia poskytuje dal$i nahlad, ktory mozno potvrdit
analyzou prislusného redukovaného spektra.
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Komunikujete
bezdrotovo?

Kazdy veduci prevadzky Vam povie, Ze ni¢ nemdzete
zlepsit, ak to nemozete merat. ZlepSeny pristup k
informaciam poskytuje moznost redukovat
prevadzkové naklady pri zvySeni kvality, vyroby a
pohotovosti. K tomu treba este pridat zvySujuce sa
poziadavky na certifikaciu zhody s novymi normami
v oblasti ochrany zivotného prostredia a bezpecnosti.
Vsetko to smeruje k potrebe rozsSireného
monitorovania, hoci mnohi veduci su este stéle
presvedceni, Ze naklady prevySuju prinosy.

V porovnani s doteraz existujucimi systémami s
metalickym prepojenim vsak bezdrotové komunikaéné
siete odstranuju tradi¢né bariéry a nanovo definuju

porovnavanie nakladov. Bezdrétovy komunikacny

systém moze podstatne redukovat naklady na Pristroj CSI 9420 je jednoduchym doplnenim
inZiniersku &innost, material a na uvedenie do ktorejkolvek existujucej bezdrbtovej komunikacnej siete.

prevadzky a tieto uspory nakladov vznikaju hned

na zaciatku.

Predstavte si, €o mézete robit' s dodatoénymi
informaciami. Bezdrétova komunikaéna technika
mdze redukovat — ak nie dokonca eliminovat -
.,medzery“ vo Vasom zariadeni pri su¢asnej podpore
mobility pracovnikov pri zabezpec€ovani potrebnych
informacii. Pristroj CSI 9420 vykonava prediktivhu
diagnostiku Vasich zakladnych vyrobnych prostriedkov
prakticky z akéhokolvek miesta. Vysledkom je zvySena
doba bezporuchovej prevadzky procesu, zlepSena
konzistentnost’ a zniZené riziko vynimocnych situacii.
KedZe Coraz viac a viac vyrobnych zariadeni
prechadza na riesenia s bezdrétovou komunikaciou

otazka znie ,komunikujete bezdrétovo“?
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