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ABSCHNITT 1 — EINLEITUNG

ALLGEMEINE WARTUNGSANGABEN

111

Diese Wartungsanleitung dient der allgemeinen Wartung der federriickstellenden
pneumatischen Stellantriebe BETTIS HD722-SR, HD722-SR-M3, HD722-SR-M3HW,
HD732-SR, HD732-SR-M3 und HD732-SR-M3HW (einschlielich der Stellantriebsmodelle,
deren Modellnummern auf -10 oder -11 enden).

HINWEIS: Bei Stellantriebsmodellen mit dem Nummernzusatz "-S" handelt es sich um

11.2

Sondermodelle. Sie kdnnen Besonderheiten aufweisen, die hier nicht aufgefiihrt
werden.

Fur diese Stellantriebserie wird ein Wartungsintervall von funf Jahren empfohlen.

HINWEIS: Die Lagerungszeit wird als Teil des Wartungsintervalls gerechnet.

113

114

1.15

11.6

117

1.1.8

119

Das Verfahren setzt voraus, dass die elektrische Stromzufuhr und der pneumatische Druck
vollstandig vom Stellantrieb getrennt sind. Dadurch kann die Feder sich entspannen und
dabei den Stellantrieb in die Fail-Stellung drehen.

Weiterhin wird vorausgesetzt, dass der Stellantrieb auch vom Ventil abgekoppelt und
samtliche Zuleitungen und Zusatzgerate abgetrennt wurden.

Das Verfahren sollte nur von einem kompetenten Techniker ausgefihrt werden, der auf
die Einhaltung vorschriftsmaRiger Arbeitsweisen achtet.

In Klammern ( ) stehende Zahlen beziehen sich auf die Blasennummern
(Referenznummern) in der Bettis-Montagezeichnung, in Explosionszeichnungen und im
Ersatzteilverzeichnis des Stellantriebs.

Fur diese Anleitung gelten folgende Konventionen hinsichtlich der Ausrichtung des
Stellantriebs:

1.1.7.1 Die Anschlagschraubenseite des Gehauses (1-10) gilt als Vorderseite des
Stellantriebs.

1.1.7.2 Die Gehauseabdeckung (1-20) befindet sich an der Oberseite des Stellantriebs.

Einige Stellantriebsmodelle der Serie HD sind sehr schwer und erfordern bei der Wartung
Hilfsmittel. Ungefahre Gewichtsangaben fir die Stellantriebe finden Sie in Abschnitt 4,
Tabelle 4.1.

Zum Entfernen von Dichtungen aus Dichtrillen ist entsprechendes handelstbliches
Werkzeug oder ein kleiner Schraubenzieher zu verwenden, dessen spitze Kanten
abgerundet sind.
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Das Gewindedichtungsmittel ist unter Beachtung der Herstelleranleitung
anzuwenden.

1.1.10 An allen Rohrleitungsgewinden ist ein nicht héartendes Gewindedichtungsmittel zu
verwenden.

1.1.11 Bettis empfiehlt, die Stellantriebskomponenten in einem sauberen Bereich auf einer
Werkbank zu zerlegen.

DEFINITIONEN

WARNUNG:

ACHTUNG:

HINWEIS:

Die Nichtbeachtung einer Warnung kann zu einer starken Beschadigung des
Stellantriebs und/oder zu tédlichen Verletzungen des Personals fiihren.

Die Nichtbeachtung eines Achtungshinweises kann zu einer Beschadigung des
Stellantriebs und/oder zu Verletzungen des Personals fuhren.

Empfehlungen und Informationen zur Unterstiitzung des Wartungspersonals bei
der Ausfiihrung von Wartungsverfahren.

ALLGEMEINE SICHERHEITSANGABEN

Die Produkte von Bettis sind in ihrem Lieferzustand eigensicher, wenn die in der vorliegenden
Wartungsanleitung enthaltenen Anweisungen von gut ausgebildetem, gut ausgeristetem, gut
vorbereitetem und fachkundigem Personal streng eingehalten und ausgefuhrt werden.

WARNUNG:

WARNUNG:

Zum Schutz des an Bettis-Stellantrieben arbeitenden Personals sollte das
vorliegende Verfahren zu Rate gezogen und angewendet werden, um ein
sicheres Zerlegen und Zusammenbauen zu gewahrleisten. Insbesondere sind
die im vorliegenden Verfahren aufgefiihrten WARNUNGEN,
ACHTUNGSHINWEISE und HINWEISE zu beachten.

Das vorliegende Verfahren ersetzt keine der den Kunden anderweitig
betreffenden Werksicherheits- oder Arbeitsverfahren. Besteht ein Konflikt
zwischen dem vorliegenden Verfahren und den Verfahrensvorschriften eines
Kunden, sollten die Differenzen zwischen einem bevollmachtigten Vertreter
des Kunden und einem bevollmachtigten Vertreter von Bettis schriftlich
behoben werden.

BETTIS-REFERENZMATERIAL

1.4.1 Montagezeichnung fur Teilnummer 036312 fiir im Uhrzeigersinn abschaltende Stellantriebe.

1.4.2 Montagezeichnung fur Teilnummer 040906 fur gegen den Uhrzeigersinn abschaltende
Stellantriebe.

1.4.3 Explosionsausschnitt fur HD722-SR, Teilnummer 063354.*

1.4.4  Explosionsausschnitt fr HD732-SR, Teilnummer 069248.*
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1.45 Explosionsausschnitt fir HD722-SR-M3/M3HW, Teilnummer 068096.1*
1.4.6  Explosionsausschnitt fir HD732-SR-M3/M3HW, Teilnummer 068094.*

Die Explosionsausschnitte liegen dem Standard-BETTIS-Wartungssatz bei.

WARTUNGSZUBEHOR UND -WERKZEUG

1.5.1 Wartungszubehdr - Wartungssatz, handelsubliche Dichtigkeitsprifldésung und nicht
hartendes Gewindedichtmittel.

1.5.2 Werkzeuqg - Alle Werkzeuge/Sechskantwerkzeuge haben US-StandardmafRe (Zoll). Je
zwei mittlere  Standard-Schraubendreher, kleiner  Standard-Schraubendreher — mit
abgerundeten  Kanten,  Spachtel, = Gummi- oder Lederhammer und ein
Drehmomentschlissel (bis 2.000 In-lbs / 226 Nm). Siehe Werkzeugtabelle 4.2 in Abschnitt
4 fur empfohlene Werkzeuge und Male.

SCHMIERUNGSANFORDERUNGEN

1.6.1 Der Stellantrieb ist vor jeder Inbetriebnahme neu mit folgendem Schmiermittel zu
schmieren.

HINWEIS: Die Verwendung von Schmiermitteln, die nicht unter 1.6.2 aufgefuhrt sind, bedarf
der schriftichen Genehmigung durch Bettis Product Engineering.

1.6.2 Fur alle Temperaturbestandigkeiten (-50 °F bis +350 °F / -45,5 °C bis 176,6 °C) ist das
Bettis-Schmiermittel ESL-5 zu verwenden. Das Schmiermittel ESL-5 ist im Bettis-Modul-
Wartungssatz in Tuben oder Blchsen enthalten, die mit ESL-4,5 & 10 gekennzeichnet
sind.

ABSCHNITT 2 - ZERLEGUNG DES STELLANTRIEBS

ALLGEMEINE ZERLEGUNG

HINWEIS: Bevor Sie mit Abschnitt 2 fortfahren, lesen Sie bitte Abschnitt 1, Allgemeine
Wartungsinformationen.

WARNUNG: Der Stellantrieb kann geféahrliches Gas und/oder geféhrliche Flissigkeiten
enthalten. Vergewissern Sie sich vor Beginn der Arbeit, dass alle
entsprechenden MaRnahmen getroffen wurden, um eine Freisetzung dieser
Gefahrenstoffe zu verhindern.

WARNUNG: FEDERZYLINDER NICHT AUSBAUEN, WENN DIE FEDER NOCH ZUSAMMEN
GEDRUCKT IST.
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2.1.1 GRUNDLEGENDE WARTUNGSINFORMATIONEN: Fir eine vollstandige Uberholung
des Stellantriebs muss dieser vom Ventil bzw. dem angetriebenen Gerat demontiert
werden.

ACHTUNG: Der Druck auf den Stellantrieb darf den hdchstzuldssigen Betriebsdruck,
der auf dem Typenschild des Stellantriebs angegeben ist, nicht
Uberschreiten.

2.1.2 HINWEIS: Vor der Zerlegung des Stellantriebs ist es ratsam, den Stellantrieb unter dem am
Einsatzort (iblichen Betriebsdruck laufen zu lassen. Achten Sie auf etwaige ungewdhnlichen
Symptome wie ruckartigen oder ungleichmafigen Betrieb, und notieren Sie diese.

2.1.3  Zur Unterstitzung beim richtigen Zusammenbau sollten alle sich berihrenden Teile mit
Markierungen oder Schildchen versehen werden, d.h. um das Federelement wieder am
selben Gehauseende zu montieren wie zuvor oder den Zylinder am Zylinderadapter, den
Zylinderadapter am Gehause, die Justierungen der rechten bzw. linken Anschlagschraube,
usw.

2.1.4 Falls noch nicht geschehen, ist der Betriebsdruck vom Zylinder (3) bzw. von der
Zylindereinheit M3 (3-10) vollstandig zu trennen.

HINWEIS: Bei Stellantrieben mit M3 darf die Druckspindel (3-20) nicht die Kolbenstange (2-10)
berthren.

2.1.5 Bei Stellantrieben mit einer M3HW Druckspindel mit Handradbetrieb missen
Sechskantmutter (8-30), Sicherungsscheibe (8-20) und Handrad (8-10) abgenommen
werden.

2.1.6 Bitte folgendes markieren bzw. notieren:

2.1.6.1 Anschlagschrauben (1-60) mit links und rechts markieren.

2.1.6.2 Frei liegende Lange der linken und rechten Anschlagschrauben (1-60) messen
und notieren.

HINWEIS: Die Anschlagschrauben werden im spéteren Verlauf des Arbeitsgangs
heraus gedreht.

2.1.6.3 Position des Druckdffnungen in beiden Zylinderadaptern (2-30) notieren.

2.2 ZERLEGUNG DES FEDERZYLINDERS

HINWEIS: Lesen Sie vor dem Zerlegen des Federzylinders den Abschnitt 2, Schritte 2.1.1
bis 2.1.6 "Allgemeine Zerlegung".

WARNUNG:  Wahrend die Zylindereinheit (4-10) auf dem Stellantrieb montiert ist, ist das
Federelement (5) zusammen gedrickt. Zylindereinheit (4-10) erst ausbauen,
wenn der Stellantrieb die Vorspannung der Feder entschérft hat.
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2.2.1  Vorspannung der Anschlagschraube folgendermaf3en entlasten:

HINWEIS: Bei Stellantrieben mit M3 Druckspindel darf die Druckspindel (3-20) nicht die
Kolbenstange (2-10) berihren.

ACHTUNG: Der Druck auf den Stellantrieb darf den hdchstzuldssigen Betriebsdruck,
der auf dem Typenschild des Stellantriebs angegeben ist, nicht
Uberschreiten.

2.2.1.1 Mit Hilfe ausreichenden pneumatischen Drucks an den Druckeinlasséffnungen im
Zylinderadapter des Federelements (2-30) und im Zylinder (3) bzw. (3-10) wird die
Anschlagschraube (1-60) entlastet. HINWEIS: Falls keine pneumatische
Druckzufuhr vorhanden ist, bis Schritt 2.2.1.2 weitergehen und die Schritte
2.2.1.2 und 2.2.1.3 ausfihren.

2.2.1.2 Zwei Gegenmuttern (1-70) an der Gehausevorderseite (1-10) l6sen.

2.2.1.3 Zwei Anschlagschrauben (1-60) an der Gehausevorderseite (1-10) l6sen und
abnehmen.

2.2.1.4 Druckeinlasse vom Druck entlasten.

2.2.2 Beide Entliftungen (4-20) ausbauen. Eine befindet sich am Ende des Federzylinders (4-10)
und die andere der Offnung des Zylinderadapters (2-30).

ACHTUNG: Gewicht und Bauart eines Federelements mit Vorspannung (5) erfordern
besondere Vorsicht und Sorgfalt.

2.2.3 Kettenschlissel moglichst dicht am geschweif3ten Abschlussstiick um die Zylindereinheit (4-
10) legen. Mit einem Hammer auf den Griff des Kettenschlissels schlagen und den Zylinder
vom Zylinderadapter (2-30) so weit ldsen, dass er abgenommen werden kann.

WARNUNG: Offene Seite der Zylindereinheit (4-10) nicht nach unten neigen. Das
Federelement (5) ist unbefestigt und wird nur von der Zylindereinheit (4-10)
gehalten.

2.2.4  Zylindereinheit (4-10) vom Zylinderadapter (2-30) gegen den Uhrzeigersinn abdrehen.

HINWEIS: Bei Ausbau und Lagerung der Zylindereinheit (4-10) darauf achten, dass die
abgeschragten Zylinderkanten und Gewinde nicht beschadigt werden.

2.2.5 Offenes Ende der Zylindereinheit (4-10) vorsichtig nach unten neigen und Federelement (5)
heraus nehmen.

WARNUNG: Das Federelement (5) kann nicht an Ort und Stelle repariert werden. Das
Federelement (5) ist vorgespannt und darf unter keinen Umstanden
auseinander genommen werden.

2.2.6 Leichte Sechskant-Sicherungsmutter (2-70) von der Kolbenstange (2-10) l6sen und
abnehmen.
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2.2.7 Den Kolben (2-20) von der Kolbenstange (2-10) abnehmen.

ZERLEGUNG DES DRUCKZYLINDERS

HINWEIS: Lesen Sie vor dem Zerlegen des Druckzylinders den Abschnitt 2, Schritte 2.1.1
bis 2.1.6 "Allgemeine Zerlegung".

2.3.1 Kettenschliissel moglichst dicht am geschwei3ten Abschlussstiick um die Zylindereinheit (3)
bzw. (3-10) legen. Mit einem Hammer auf den Griff des Kettenschlissels schlagen und den
Zylinder vom Zylinderadapter (2-30) so weit l[6sen, dass er abgenommen werden kann.

2.3.2  Zylinder (3-10) vom Zylinderadapter (2-30) gegen den Uhrzeigersinn abdrehen.

HINWEIS: Bei Ausbau und Lagerung der Zylindereinheit (3) bzw. (3-10) darauf achten, dass
die abgeschragten Zylinderkanten und Gewinde nicht beschadigt werden.

2.3.3  Sechskant-Sicherungsmutter (2-70) von der Kolbenstange (2-10) I6sen und abnehmen.
2.3.4 Den Kolben (2-20) von der Kolbenstange (2-10) abnehmen.

2.3.5 Vier Ferry-Zwoélfkantschrauben (2-90) vom Zylinderadapter (2-30) auf der Seite des
Zylinders (3) bzw. (3-10) I6sen und abnehmen.

2.3.6  Zylinderadapter (2-30) ausbauen ohne dabei die Kolbenstange (2-10) zu zerkratzen bzw. die
Kolbenstangenbuchse (2-40) zu I6sen.

2.3.7  Vier Ferry-Zwdlfkantschrauben (2-90) vom anderen Zylinderadapter (2-30) auf der Seite mit
dem Federzylinder (4-10) I6sen und abnehmen.

2.3.8  Zylinderadapter (2-30) ausbauen ohne dabei die Kolbenstange (2-10) zu zerkratzen bzw. die
Kolbenstangenbuchse (2-40) zu I6sen.

2.3.9 Bei Stellantrieben mit Druckspindeleinheit M3 bzw. M3HW muss die M3-Druckspindeleinheit
(3-20) nicht von der Zylindereinheit (3-10) abgenommen werden. Falls der M3-Zapfen oder
die Dichtungsmutter (3-30) ausgetauscht werden missen, siehe Abschnitt 2.5 "Ausbau der
M3-Druckspindel”.

2.3.10 Leitungsstopfen (2-110) missen nicht von den Zylinderadaptern (2-30) abgenommen
werden.

ZERLEGUNG DES GEHAUSES

HINWEIS: Lesen Sie vor dem Zerlegen des Gehauses den Abschnitt 2, Schritte 2.1.1 bis
2.1.6 "Allgemeine Zerlegung".

2.4.1 Dampfer (1-130) von der Gehauseoberseite (1-10) abnehmen.

2.4.2 Innensechskantschrauben (1-120) vom  Stellungsanzeiger (1-110) und dem
Witterungsschutz des Jochs (6-110) abnehmen und beide Teile entfernen.
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2.4.3 Sechskantschrauben (1-30) von der Gehduseabdeckung (1-20) abnehmen.
2.4.4 Die Gehauseabdeckung (1-20) vom Geh&use (1-10) abnehmen.

HINWEIS: Die Gehauseabdeckung sitzt sehr fest und kann nur mit Hilfe zweier Brechstangen
oder Schraubenzieher ausgebaut werden.

2.45 Die Arme des Jochs (1-140) zur Mitte im Hohlraum des Gehauses (1-10) drehen.

2.4.6 Obere Jochwalze (1-50) vom Jochstift (1-40) abnehmen.

2.4.7  Jochstift (1-40) aus dem Schlitz im oberen Jocharm (1-140) ziehen.

2.4.8 Kolbenstangenbuchsen (2-40) festhalten und die Kolbenstange (2-10) heraus ziehen.

2.4.9 Beide Kolbenstangenbuchsen (2-40) am jeweiligen Gehauseende (1-10) herausnehmen.

2.4.10 Joch (1-140) aus dem Gehéausehohlraum (1-10) nehmen.

ACHTUNG: Der Bereich des Joch- bzw. Gehduselagers muss uberprift und geschmiert
werden, um die Lebensdauer zu erhdhen und Beeintrachtigungen des
geleisteten Drehmoments zu vermeiden. Hierzu muss das Joch aus dem
Gehause ausgebaut werden. Dies wiederum erfordert die Demontage des
Stellantriebs vom Gerat, auf dem er montiert ist.

2.4.11 Untere Jochwalze (1-50) vom Bodenbereich des Gehausehohlraums entfernen.

2.4.12 Falls das Gehause einen Leitungsstopfen (1-100) hat, braucht dieser nicht vom Gehause
(1-10) abgenommen zu werden.

AUSBAU DER M3-DRUCKSPINDEL

HINWEIS: Lesen Sie vor dem Ausbau der M3-Druckspindel den Abschnitt 2, Schritte 2.1.1
bis 2.1.6 "Allgemeine Zerlegung".

2.5.1 Ausbau von M3-Druckspindelln, die nach Dezember 1990 hergestellt wurden(aktuelles M3-
Modell).

2.5.1.1 Zylinder (3-10) auf Werkbank setzen und das Gewinde der Druckspindeleinheit (3-
20) einschmieren.

2.5.1.2 Spannstift mit 3/16 Zoll Durchtreiber aus der Schlitzmutter an der Au3enseite der
M3-Druckspindeleinheit (3-20) treiben.

2.5.1.3 Schlitzmutter von der Druckspindeleinheit (3-20) abnehmen.
2.5.1.4 Dichtungsmutter (3-30) von der Druckspindeleinheit (3-20) I6sen und abnehmen.

2.5.1.5 Druckspindeleinheit (3-20) so weit in den Zylinder (3-10) einschrauben, bis sie vom
Zylinderabschlussstiick geldst ist.
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2.5.1.6 Druckspindeleinheit (3-20) aus der offenen Zylinderseite (3-10) nehmen.

ABSCHNITT 3 - ZUSAMMENBAU DES STELLANTRIEBS

ALLGEMEINER ZUSAMMENBAU

HINWEIS: Bevor Sie mit Abschnitt 3 fortfahren, lesen Sie bitte Abschnitt 1, Allgemeine
Wartungsinformationen.

ACHTUNG: Beim Wiederzusammenbau des Stellantriebs sollten ausschlielich neue
Dichtungen, deren Lagerfahigkeit nicht 0Uberschritten ist, verwendet
werden.

3.1.1 Entfernen und entsorgen Sie sédmtliche alten Dichtungen und Dichtringe.

3.1.2 Vor der Besichtigung sollten alle Teile gesaubert werden, um Schmutz und andere
Fremdsubstanzen zu entfernen.

3.1.3 Alle Teile sollten grindlich auf Gbermafigen Verschlei3, Spannungsrisshildung und
LochfraR dberprift werden. Besonders ist auf Gewinde, Dichtungsoberflichen und
Bereiche, die Schub- und Drehbewegungen ausgesetzt sind, zu achten. Die
Dichtungsflachen des Zylinders und der Kolbenstange mussen frei von tiefen Kratzern,
Lochfra3, Korrosion, Blasenbildung und Abblatterung sein.

ACHTUNG: Wenn Teile des Stellantriebs mit obigen Mangeln behaftet sind, missen sie
durch neue Teile ersetzt werden.

3.1.4 Tragen Sie vor dem Einbau auf alle beweglichen Teile einen durchgangigen
Schmiermittelfilm auf. Auf alle Dichtungen ist vor dem Einsetzen in die Dichtrillen
ebenfalls ein Schmiermittelfilm aufzutragen.

HINWEIS: Beim Einbau der Bauteile und Dichtungen fir Stellantriebsgehduse,
Leistungszylinder und Federzylinder missen die in Abschnitt 1.6 aufgefiihrten
Schmiermittel verwendet werden.

3.1.5 Die erforderlichen Anzugsmomente fur wichtige Befestigungselemente werden in den
jeweiligen Arbeitsschritten des Montagevorgangs angegeben.

ZUSAMMENBAU DES GEHAUSES

HINWEIS: Lesen Sie vor dem Zusammenbau des Gehauses den Abschnitt 3, Schritte 3.1.1.
bis 3.1.5 "Allgemeiner Zusammenbau".



Bettis —Teilnummer: 074888G
Revision “B”
Seite 10 von 20

HINWEIS: Beim Einbau der Bauteile und Dichtungen fur das Stellantriebsgehéduse (1-10)
missen die in Abschnitt 1.6 aufgefiihrten Schmiermittel verwendet werden.

3.2.1 Gegebenenfalls wieder einen Leitungsstopfen (1-100) in die Auslasséffnung des Gehauses
(1-10) einsetzen.

HINWEIS: Gehause (1-10) so ausrichten, dass die Jochbohrung lhnen am nachsten liegt.

3.2.2 Im Bodenbereich des Gehéauses (1-10) Schmiermittel auf die Gussrippen, die Jochbohrung
und die innenliegende Dichtrille auftragen.

3.2.3 Eine O-Ringdichtung (6-20) mit Schmiermittel Uberziehen und in die Dichtrille der
Jochbohrung im Bodenbereich des Gehéauses (1-10) einsetzen.

3.2.4 Joch (1-140), alle Lagerflachen und den Schlitz in den oberen und unteren Jocharmen
reichlich schmieren.

HINWEIS: Der breite Jocharm (1-140) muss zum oberen Teil des Gehéauses (1-10) zeigen.
3.2.5 Joch (1-140) in die Bohrung im Bodenbereich des Gehauses (1-10) einsetzen.

3.2.6 Zwei Kolbenstangenbuchsen (2-40) mit Schmiermittel Uberziehen und in die beiden
Gehéauseenden (1-10) einsetzen.

3.2.7 Eine Jochwalze (1-50) mit Schmiermittel iberziehen und in den unteren, dem zylindrischen
Teil des Jochs am nachsten gelegenen Jocharmschlitz einsetzen.

3.2.8 Kolbenstange (2-10) schmieren und durch beide Buchsen (2-40) ins Gehause (1-10)
einschieben.

3.2.9 Jochstift (1-40) schmieren und durch den oberen Jocharmschlitz (1-140) und die
Kolbenstange (2-10) in die untere Jochwalze (1-50) einsetzen.

3.2.10 Ubrige Jochwalze (1-50) schmieren und (iber den Jochstift (1-40) in den oberen
Jocharmschlitz (1-140) einsetzen.

3.2.11 Jochbohrung und Dichtrille der Gehduseabdeckung (1-20) schmieren.

3.2.12 Eine O-Ringdichtung (6-20) mit Schmiermittel Uberziehen und in die Dichtrille im
Jochbohrungsbereich der Gehauseabdeckung (1-20) einsetzen.

3.2.13 Dichtung (6-60) der Gehauseabdeckung oben auf das Gehause (1-10) aufsetzen.

3.2.14 Gehauseabdeckung (1-20) tber die Abdeckungsdichtung (6-60) und auf das Gehause (1-
10) aufsetzen.

3.2.15 Vier Dichtungen folgendermal3en auf die vier Sechskantschrauben (1-30) aufsetzen:
3.2.151 HD722-SR: Dichtungen (6-100) auf Sechskantschrauben (1-30).

3.2.15.2 HD732-SR: Dichtungen (6-80) auf Sechskantschrauben (1-30).
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3.2.16 Fuhren Sie die vier Sechskantschrauben (1-30) mit Dichtungen durch die
Gehauseabdeckung (1-20) hindurch und in das Gehause (1-10) hinein. Dann festziehen.

ZUSAMMENBAU DES DRUCKZYLINDERS

HINWEIS: Lesen Sie vor dem Zusammenbau des Druckzylinders den Abschnitt 3, Schritte
3.1.1 bis 3.1.5 "Allgemeiner Zusammenbau".

HINWEIS: Beim Einbau der Bauteile und Dichtungen fiir die Stellantriebszylindereinheit (3)
bzw. (3-10) missen die in Abschnitt 1.6 aufgefihrten Schmiermittel verwendet
werden.

3.3.1 Falls der Stellantriebszylinder mit einer M3 oder M3HW-Einheit ausgerustet ist und diese
ausgebaut wurde, so muss die Zylindereinheit M3 (3-10) entsprechend der Schritte in
Abschnitt 3.5 zusammengesetzt werden.

3.3.2  Stangendichtung (6-30) mit Schmiermittel Uberziehen und - mit der Dichtlippe voran - in den
Zylinderadapter (2-30) einsetzen.

ACHTUNG: Der Aktivierungsring (O-Ring) der Stangendichtung (6-30) muss zum
Zylinderadapter (2-30) zeigen. Wenn der Zylinder auf den Stellantrieb montiert
wird, so muss der O-Ring der Stangendichtung zum Kolben (2-20) zeigen.

3.3.3 Dichtung des Zylinderadapters (6-70) folgendermaf3en einsetzen:

3.3.3.1 Bei Stellantrieben mit Fail-Abschaltung im Uhrzeigersinn am linken
Gehauseende (1-10).

3.3.3.2 Bei Stellantrieben mit Fail-Abschaltung gegen den Uhrzeigersinn am rechten
Geh&useende.

3.3.4 Vier Dichtungen (6-80) auf die vier Muttern der Ferry-Zwélfkantschrauben (2-90) aufsetzen.

ACHTUNG: Kolbenstange beim Einbau in den Zylinderadapter (2-30) keinesfalls
zerkratzen.

3.3.5 Zylinderadapter (2-30) folgendermafllen uUber das Ende der Kolbenstange (2-10)
schieben:

HINWEIS: Zylinderadapter (2-30) so ausrichten, dass sich die Druckeinlasséffnung an
derselben Stelle befindet, wie in Abschnitt 2 Schritt 2.1.6.3 notiert. Je nach
Kundenwunsch, Installation vor Ort oder angeschlossenen Geraten kann sich die
Offnung an unterschiedlichen Stelle befinden.

3.3.5.1 Bei Stellantrieben mit Fail-Abschaltung im Uhrzeigersinn am linken Gehauseende
(1-10).

3.3.3.2 Bei Stellantrieben mit Fail-Abschaltung gegen den Uhrzeigersinn am rechten
Gehauseende.
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Ferry-Zwolfkantschrauben (2-90) mit Dichtungen (6-80) durch den Zylinderadapter (2-30)
und ins Gehause (1-10) einschrauben und festziehen.

Ggf. einen Leitungsstopfen (2-110) an derselben Stelle, wie in Abschnitt 2 Schritt 2.1.6.3
notiert, in die Druckdffnung des Zylinderadapters einsetzen.

O-Ringdichtung (6-40) schmieren und in den Zylinderadapter (2-30) einsetzen. HINWEIS:
O-Ringdichtung in die innen liegende Rille am Innengewinde des Zylinderadapters
einsetzen.

O-Ringdichtung (6-50) auf Kolbenstange (2-10) schieben. HINWEIS: Die O-Ringdichtung
sollte am Bund der Kolbenstange (2-10) anliegen.

Kolben (2-20) auf Kolbenstange (2-10) schieben. HINWEIS: An einer Seite des Kolbens (2-
20) befindet sich eine erhdhte Nabe mit einer Senkbohrung in der Mitte zur Aufnahme des
O-Rings aus Schritt 3.3.9. Die Kolbenseite mit der Bohrung muss lber die O-Ringdichtung
(6-50) geschoben werden und am Bund der Kolbenstange (2-10) anliegen.

ACHTUNG: Beim Einbau der Sechskantstoppmutter (2-70) muss die flache Seite der

3311

3.3.12

3.3.13

Mutter am Kolben (2-20) anliegen.
Sechskantsicherungsmutter (2-70) auf die Kolbenstange (2-10) schrauben.

Sechskantsicherungsmutter (2-70) auf 146 Ft-lbs / 198 Nm %5 % mit Schmierung
festziehen.

Einbau der Kolbendichtung

3.3.13.1 Stellantriebe fur normale und hohe Temperaturen:

3.3.13.11 AuRere Dichtrillen am Kolben schmieren.
3.3.13.1.2 Zwei U-Profildichtungen (6-10) schmieren.
3.3.13.1.3 Eine U-Profildichtung (6-10) in innere Kolbendichtrille einsetzen.

Die Dichtlippe muss zur auReren Kolbenseite weisen.

3.3.13.1.4 Eine U-Profildichtung (6-10) in die ganz aul3en liegende
Kolbendichtrille einsetzen. Die Dichtlippe muss zur &ufReren
Kolbenseite weisen.

3.3.13.2Bei Stellantrieben fir niedrige Temperaturen oder mit Trim-11 T-Dichtsatz verlauft
der Einbau folgendermalR3en:

HINWEIS: Die T-Dichtung fir niedrige Temperatur besteht aus einer
Gummidichtung und zwei geteilten Sicherungsringen mit
Einstechnut.

3.3.13.2.1 AuRere Dichtrillen am Kolben schmieren.
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3.3.13.2.2 Eine T-Dichtung (6-10) schmieren. Die T-Dichtung besteht aus
einer Gummidichtung und zwei geteilten Sicherungsringen mit
Einstechnut.

3.3.13.2.3 T-Dichtung (6-10) in &uRere Kolbendichtrille einsetzen.

3.3.13.24 T-Dichtung auf beiden Seiten mit Sicherungsring sichern.
HINWEIS: Beim Einbau der Sicherungsringe die Einstechnuten
nicht Ubereinander ausrichten.

HINWEIS: Sind die Sicherungsringe zu lang und die Ringe Uberlagern sich
Uber die Einstechnuten hinaus, so miissen die Ringe mit einem
sehr scharfen Werkzeug zurechtgestutzt werden.

3.3.14 AuRengewinde und die gesamte Zylinderbohrung (3-10) grof3ziigig schmieren.

ACHTUNG: Zylinder vorsichtig einbauen, um Beschadigungen der U-Profildichtung zu
vermeiden. Dichtlippe niederdriicken und Zylinder dariber schieben.

3.3.15 Zylinder (3) bzw. (3-10) tber den Kolben (2-10) schieben. Zylinder im Uhrzeigersinn in den
Zylinderadapter einschrauben.

ACHTUNG: Kettenschlissel maoglichst dicht am Abschlussstick um den Zylinder
legen.

3.3.16 Zylindereinheit (3-10) mit Kettenschliissel in den Zylinderadapter (2-30) einschrauben.

HINWEIS: Kettenschlissel um den Zylinder halten und nach dem Festziehen des Zylinders
mit einem Hammer mehrmals auf den Griff des Kettenschlissels klopfen.
Dadurch wird die Zylindereinheit in die O-Ringdichtung auf dem Zylinderadapter
gepresst. Falls beim Undichtigkeitstest zwischen Zylindereinheit und
Zylinderadapter zuviel Druck entweicht, sollte dieser Schritt mehrmals wiederholt
werden.

ZUSAMMENBAU DES FEDERZYLINDERS

HINWEIS: Lesen Sie vor dem Zusammenbau des Federzylinders den Abschnitt 3, Schritte
3.1.1 bis 3.1.5 "Allgemeiner Zusammenbau".

HINWEIS: Fur den Zusammenbau der Teile und Dichtungen des Federzylinders (4-10) ist
das in Abschnitt 1.6 aufgefiihrte Schmiermittel zu verwenden.

ACHTUNG: Der Aktivierungsring (O-Ring) der Stangendichtung (6-30) muss zum
Zylinderadapter (2-30) zeigen. Wenn der Zylinder auf den Stellantrieb montiert
wird, so muss der O-Ring der Stangendichtung zum Kolben (2-20) zeigen.

3.4.1 Stangendichtung (6-30) mit Schmiermittel iberziehen und - mit der Dichtlippe voran - in den
Zylinderadapter (2-30) einsetzen.
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3.4.2 Dichtung des Zylinderadapters (6-70) folgendermafien einsetzen:

3.4.2.1 Bei Stellantrieben mit Fail-Abschaltung im Uhrzeigersinn am linken Gehauseende
(1-10).

3.3.3.2 Bei Stellantrieben mit Fail-Abschaltung gegen den Uhrzeigersinn am rechten
Gehauseende (1-10).

3.4.3 Vier Dichtungen (6-80) auf die vier Ferry-Zwdlfkantschrauben (2-90) aufsetzen.

ACHTUNG: Kolbenstange (2-10) beim Einbau in den Zylinderadapter (2-30) keinesfalls
zerkratzen.

3.4.4 Zylinderadapter (2-30) folgendermaflRen (ber das Ende der Kolbenstange (2-10)
schieben:

HINWEIS: Zylinderadapter (2-30) so ausrichten, dass sich die Druckeinlasséffnung an
derselben Stelle befindet, wie in Abschnitt 2 Schritt 2.1.6.3 notiert. Je nach
Kundenwunsch, Installation vor Ort oder angeschlossenen Geréten kann sich die
Offnung an unterschiedlichen Stellen befinden.

3.4.4.1 Bei Stellantrieben mit Fail-Abschaltung im Uhrzeigersinn am linken Gehauseende
(1-10).

3.3.3.2 Bei Stellantrieben mit Fail-Abschaltung gegen den Uhrzeigersinn am rechten
Gehauseende.

3.45 Ferry-Zwoélfkantschrauben (2-90) mit Dichtungen (6-80) durch den Zylinderadapter und ins
Gehause (1-10) einschrauben.

3.4.6 Ggf. einen Leitungsstopfen (2-110) an derselben Stelle, wie in Abschnitt 2 Schritt 2.1.6.3
notiert, in die Druckdffnung des Zylinderadapters einsetzen..

3.4.7 O-Ringdichtung (6-40) schmieren und in den Zylinderadapter (2-30) einsetzen. HINWEIS:
O-Ringdichtung in die innen liegende Rille am Innengewinde des Zylinderadapters
einsetzen.

3.4.8 O-Ringdichtung (6-50) auf Kolbenstange (2-10) schieben. HINWEIS: Die O-Ringdichtung
sollte am Bund der Kolbenstange (2-10) anliegen.

3.4.9 Kolben (2-20) auf Kolbenstange (2-10) schieben. HINWEIS: An einer Seite des Kolbens (2-
20) befindet sich eine erhdhte Nabe mit einer Senkbohrung in der Mitte zur Aufnahme des
O-Rings aus Schritt 3.4.8. Die Kolbenseite mit der Bohrung muss uUber die O-Ringdichtung
(6-50) geschoben werden und am Bund der Kolbenstange (2-20) anliegen.

ACHTUNG: Beim Einbau der Sechskantsicherungsmutter (2-70) muss die flache Seite der
Mutter am Kolben (2-20) anliegen.

3.4.10 Sechskantsicherungsmutter (2-70) auf die Kolbenstange (2-10) schrauben.
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3.4.11 Sechskantsicherungsmutter (2-70) auf etwa 146 Ft-lbs / 198 Nm +5 % mit Schmierung
festziehen.

3.4.12 Einbau der Kolbendichtung:

3.4.12.1 Stellantriebe fur normale und hohe Temperaturen:

34.12.11 Dichtrillen am Kolben schmieren.
3.4.12.1.2 Eine U-Profildichtung (6-10) schmieren.
3.4.12.1.3 Eine U-Profildichtung (6-10) in die ganz innen liegende

Kolbendichtrille einsetzen. Die Dichtlippe muss zur &uferen
Kolbenseite weisen.

3.4.12.2 Stellantriebe fir niedrige Temperaturen:
3.4.12.2.1 Dichtrillen am Kolben schmieren.

3.4.12.2.2 Eine T-Dichtung (6-10) schmieren. Die T-Dichtung besteht aus
einer Gummidichtung und zwei Sicherungsringen.

3.4.12.2.3 T-Dichtungssatz (6-10) in auRere Kolbendichtrille einsetzen.
3.4.13 Kolben so weit wie mdglich ins Gehause einschieben.
3.4.14 AuRengewinde und die gesamte Zylinderbohrung (4-10) grof3ziigig schmieren.

3.4.15 AuRenseite der Feder am Federelement (5) schmieren und das Federelement (5) in die
Zylindereinheit (4-10) einflhren.

HINWEIS: Ein Ende des Federelements hat eine abgeflachte AuRenflache mit einer tiefen
Bohrung. Das Federelement muss mit diesem Ende voran in den Zylinder
geschoben werden.

3.4.16 Federzylindereinheit (4-10) mit Federelement (5) Uber den Kolben (2-20) schieben.
Zylinder im Uhrzeigersinn in den Zylinderadapter (2-30) einschrauben.

ACHTUNG: Kettenschlissel moglichst dicht am Abschlussstiick um den Zylinder legen.

3.4.17 Zylindereinheit (4-10) mit Kettenschlissel in den Zylinderadapter (2-30) fest
einschrauben.

HINWEIS: Kettenschlissel um den Zylinder halten und nach dem Festziehen des Zylinders
mit einem Hammer mehrmals auf den Griff des Kettenschlissels klopfen.
Dadurch wird die Zylindereinheit in die O-Ringdichtung auf dem Zylinderadapter
gepresst. Falls beim Undichtigkeitstest zwischen Zylindereinheit und
Zylinderadapter zuviel Druck entweicht, sollte dieser Schritt mehrmals wiederholt
werden.
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Stellungsanzeiger folgendermalf3en einbauen:

3.4.18.1 Bei Stellantrieben mit Feder-Fail-Abschaltung im Uhrzeigersinn muss das
Joch bis zum Anschlag im Uhrzeigersinn gedreht werden.
Witterungsschutz des Jochs (6-110) und Stellungsanzeiger (1-110) so
auf das Joch (1-140) montieren, dass der Zeiger zur Kolbenstange (2-10)
weist und senkrecht zu Zylindereinheit (4-10) und Zylinder (3) / (3-10)
steht.

3.4.18.2 Bei Stellantrieben mit Feder-Fail-Abschaltung gegen den Uhrzeigersinn
muss das Joch bis zum Anschlag gegen den Uhrzeigersinn gedreht
werden. Witterungsschutz des Jochs (6-110) und Stellungsanzeiger
(1-110) so auf das Joch (1-140) montieren, dass der Zeiger parallel zur
Zylindereinheit (4-10), zum Zylinder (3) / (3-10) und zur Kolbenstange
(2-10) steht.

3.4.18.3 Innensechskantschrauben (1-120) durch Stellungsanzeiger (1-110) und
Witterungsschutz (6-110) von oben in das Joch (1-140) einschrauben
und festziehen.

HINWEIS: Die Innensechskantschrauben (1-120) missen nach einem mehrmaligen
Testlauf des Stellantriebs nochmals auf festen Sitz Gberpruft werden.

Dichtungen (6-90) und Sechskantgegenmuttern (1-70) auf die Anschlagschrauben (1-60)
montieren.

Anschlagschrauben (1-60) mit Dichtungen (6-90) und Sechskantgegenmuttern (1-70), wie in
Abschnitt 2, Schritt 2.1.6.1 notiert, in das Gehause (1-10) einsetzen.

Beide Anschlagschrauben (1-60) wieder so einstellen, wie zuvor in Abschnitt 2, Schritt
2.1.6.2 notiert.

Anschlagschrauben (1-60) festhalten und die Sechskantgegenmuttern (1-70) festziehen.

ZUSAMMENBAU DER M3-DRUCKSPINDEL

HINWEIS: Lesen Sie vor dem Zusammenbau der M3-Druckspindel den Abschnitt 3, Schritte

351

3.1.1 bis 3.1.5 "Allgemeiner Zusammenbau".
Einbau der nach Dezember 1990 hergestellten M3-Druckspindel (aktuelles M3 Modell).
3.5.1.1 Windungen der Druckspindeleinheit (3-20) leicht einschmieren.
3.5.1.2 Druckspindeleinheit (3-20) durch die Gewindeseite des Zylinders (3-10) einsetzen.
Druckspindel so weit ins Zylinderabschlussstick einschrauben, bis ihr Ende aus

dem Zylinderabschlussstiick heraus ragt.

3.5.1.3 Druckspindel drehen, bis die AnschweiBmutter an der Innenwand des
Zylinderabschlussstiicks anstof3t.
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3.5.1.4 Dichtungsmutter (3-30) so weit auf die Druckspindeleinheit (3-20) schrauben, bis
sie am Zylinderabschlussstiick anschlagt.

3.5.1.5 Schlitzmutter so auf das aulere Ende des Druckspindelzapfens aufschrauben,
dass der Schlitz auf das Zylinderabschlussstiick zeigt. Mutter drehen, bis einer der
Schlitze in der Mutter mit dem Kreuzloch im Zapfen tGibereinstimmt.

ACHTUNG: Bei der Ausrichtung des Schlitzes mit der Kreuzbohrung
sicherstellen, dass die Ruckseite des Schlitzes mindestens eine
Windung von der Ausrichtung mit der Bohrung entfernt ist.

3.5.1.6 Spannstift durch die Schlitzmutter und den Zapfen der Druckspindel einfihren. Der
Spannstift muss auf beiden Seiten gleich weit herausragen.

3.5.1.7 Dichtungsmutter fest gegen das Abschlussstiick drehen.
3.5.1.8 Uberschiissiges Schmiermittel auf der Druckspindel eventuell abwischen. Das
Schmiermittel kann jedoch auch auf der Druckspindel belassen werden, um

zuséatzlichen Korrosionsschutz zu gewahren.

PRUFEN DES STELLANTRIEBS

3.6.1 Alle Bereiche, wo Austritte an die Umgebungsluft auftreten kdnnen, missen mit einer
handelsiblichen Dichtigkeitspriflésung Uberpruft werden. Geringfiigige Undichtigkeiten
kénnen durchaus in Kauf genommen werden. Im Allgemeinen werden kleine Blaschen, die
ca. drei Sekunden nach Auftauchen platzen, als akzeptabel angesehen.

ACHTUNG: Der Druck auf den Stellantrieb darf den héchstzuléssigen Betriebsdruck, der
auf dem Typenschild des Stellantriebs angegeben ist, nicht Gberschreiten.

3.6.2 Soweit nicht anders angegeben, werden alle Undichtigkeitstests bei normalem
Betriebsdruck am Einsatzort bzw. beim Nennbetriebsdruck laut Typenschild des
Stellantriebs durchgefiihrt.

ACHTUNG: Prifen Sie den Stellantrieb mit einem sachgerecht eingestellten, selbst
entlastenden Regler mit Messeinheit.

3.6.3 Belasten Sie beide Kolben vor einem Undichtigkeitstest wechselweise mit Druck, wie in
Schritt 3.6.2 beschrieben. Lassen Sie den Stellantrieb bei jeder Druckaufbringung eine volle
Bewegung ausfuhren. Diesen Vorgang fiinfmal wiederholen. Dadurch setzen sich die neuen
Dichtungen in ihren Betriebszustand.

3.6.4 Bringen Sie den Druck gleichzeitig an der Druckéffnung am Ende des Zylinders (3-10) und
an der Druckoffnung im SR-Zylinderadapter (2-30) auf, wie in Schritt 3.6.2 beschrieben.
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Handelsubliche Dichtigkeitspriflésung auf folgende Stellen auftragen:

3.6.5.1 Die Entliftungséffnung im Zylinderadapter (2-30) und am Ende des SR-Zylinders
(4-10). Uberprift die Dichtung zwischen Kolben und Zylinderwand (3-60) sowie
die Dichtung zwischen Kolben und Kolbenstange.

3.6.5.2 Die Gewindeverbindung zwischen SR-Zylinder (4-10) und Zylinderadapter (2-30).
Uberpruft die O-Ringdichtung zwischen Zylinder und Zylinderadapter.

3.6.5.3 Die Verbindung zwischen Zylinderadapter (2-30) und Gehéause (1-10).

3.6.5.4 Die Dampferdffnung im Gehause (1-10). Uberpriift die Dichtung zwischen
Zylinderadapter und Kolbenstange.

Nach Zerlegung und Reparatur eines Stellantriebs muss obige Dichtigkeitsprifung erneut
durchgefuhrt werden.

Stellantrieb probeweise laufen lassen und auf einwandfreien Betrieb prifen. Dieser Test
muss vor der Montage am Ventil erfolgen.

3.6.7.1 Druckregler auf den Druck aus Schritt 3.6.2 einstellen.

3.6.7.2 Bringen Sie den obigen Druck gleichzeitig an der Druckéffnung am auf3eren Ende
des Zylinders (3-10) und an der Druckdffnung im SR-Zylinderadapter (2-30) auf.
Stellantrieb stabilisieren lassen. Der Stellantrieb muss eine volle 90°°-Bewegung
ausfuhren.

Druckeinlasse vom Druck entlasten.

WIEDERINBETRIEBNAHME

3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.7.4

Einen Entliifter (4-20) in die Offnung im &uReren Abschlussstiick der Zylindereinheit (4-10)
einsetzen.

Ubrigen Entlifter (4-20) in den Zylinderadapter (2-30) des Zylinders (3) bzw. (3-10)
einsetzen.

Die nichtmetallischen Teile (,software”) des Dampfers (1-130) ersetzen und den Dampfer
ins Gehause (1-10) einsetzen.

Bei Stellantrieben mit M3-Druckspindeleinheit, die ein zusatzliches Handrad erfordern, wird
dieses Handrad (8-10) folgendermalRen montiert:

3.7.4.1 Handrad (8-10) auf die MB8-Druckspindeleinheit (3-20) und {ber die mit dem
Spannstift befestigte Schlitzmutter aufsetzen. HINWEIS: Die Handradnabe (8-10)
hat einen Guss-Innensechskant, der tber die Schlitzmutter passt.

3.7.4.2 Sicherungsscheibe (8-20) auf die Druckspindeleinheit (3-20) und bis an die
Handradnabe heran schieben.
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3.7.4.3 Sechskantmutter (8-30) auf Druckspindeleinheit (3-20) und bis an die
Sicherungsscheibe heran schrauben und festziehen.

3.7.5 Alle Schrauben fur den Joch-Stellungsanzeiger und den Witterungsschutz des Jochs
(1-120) auf festen Sitz prufen.

3.7.6 Nach Montage des Stellantriebs auf das anzutreibende Gerdt missen alle Zusatzgeréate

angeschlossen und auf einwandfreien Betrieb geprift werden. Defekte Gerate sind zu
ersetzen.

3.7.7 Der Stellantrieb ist nun zur Inbetriebnahme bereit.

ABSCHNITT 4 — TECHNISCHE ANGABEN ZUM STELLANTRIEB

4.1 GEWICHTSTABELLE DER STELLANTRIEBE

STELLANTRIEBS UNGEFAHRES GEWICHT (1)
- MODELL SR40 SR60 SR80 SR100 SR125 SR150
Lbs. | Kg [Lbs. | Kg [Lbs.| Kg [Lbs.| Kg [ Lbs.| Kg | Lbs.| Kg
HD722-SR 215 | 97,5 | 229 | 104 | 235 | 106 | 249 | 113 | N/A | N/A | N/A | N/A
HD722-SR-M3 220 | 99,8 | 234 | 106 | 240 | 109 | 255 | 116 | N/A | N/A | N/A | N/A
HD722-SR-M3HW | 225 | 103 | 239 | 108 | 245 | 111 | 259 | 117 | N/A | N/A | N/A | N/A
HD732-SR 275 | 125 | 291 | 132 | 316 | 143 | 326 | 148 | 352 | 159 | 366 | 166
HD732-SR-M3 280 | 127 | 296 | 134 | 321 | 146 | 331 | 150 | 357 | 162 | 371 | 168
HD732-SR-M3HW | 285 | 129 | 301 | 137 | 326 | 148 | 336 | 152 | 362 | 164 | 376 | 171

HINWEISE: (1) Die jeweiligen Gewichtsangaben gelten fiir die bloRen Stellantriebe ohne
Ventilhalterungen und Zusatzgeréate.
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4.2 WERKZEUGTABELLE
HD-SR/M3/HW: WERKZEUGTYP UND SCHLUSSELMASS
BAUTEI | BAUTEI HD722-SR: HD732-SR: | ANSATZPUNKT BZW. EMPFOHLENER
L L SCHLUSSEL | SCHLUSSEL | BESCHREIBUNG SCHLUSSELTYP
Nr. ANZ. MASS MASS
1-30 4 9/16" 3/4" Abdeckungsschrauben Steckschlissel
1-60 2 3/8" 1/2" Anschlagschrauben Gabel- oder verstellbarer
Schlissel
1-70 2 15/16" 1-5/16" Sechskantgegenmutter Gabel- oder verstellbarer
Schlissel
1-100 1 7/16" 7/16" Leitungsstopfen Gabelschlissel
1-120 4 3/16" 3/16" Innensechskantschrauben Inbus (1)
1-130 1 7/8" 7/8" Déampferventil Tiefer Steckschlissel
2-70 2 1-1/4" 1-5/8" Standard-Sechskantmutter Steckschlissel
2-90 8 7/16" 1/2" Ferry-Zwolfkantschrauben Zwolfeck-Steckschlussel
(@)
2-110 1 7/16" 7/16" Leitungsstopfen Gabelschlissel
3-10 1 (2) (2) Zylindereinheit Kettenschlissel (1)
3-30 1 1-13/16" 1-13/16" M3-Dichtungsmutter Gabel- oder verstellbarer
Schlissel
4-10 1 (2) (2) SR-Zylindereinheit Kettenschlissel (1)
4-20 2 11/16” 11/16” Entliftung Gabelschlissel
8-30 1 1-13/16" 1-13/16" Schwere Sechskantmutter Gabel- oder verstellbarer
Schlissel
- 1 1-13/16" 1-13/16" M3-Schlitzmutter Gabel- oder verstellbarer
Schlissel
HINWEISE: (1) Kein besonderes Werkzeug empfohlen.
(2) Bettis empfiehlt einen Kettenschlissel mit kurzem Griff und einer 100 cm langen

Kette.




