s
EMERSON.
Process Management

ao

tenc

-

a0, operagdo e manu

~

Controladores de vb6lvula surie T Valvetop™

T7OPWORX,

Manual de instalag




Sarie T Valvetop Instalagdo, operagido e manutengdo 502.969.8000

Indice
(071 o1 PP PO SRR PSRRPP 1
T 1ot ST 2
[a1SY = F=Toz= Lo N g o =1 (1 F-=To Lo SR 3

P oz= To RN aloT 4 g b= T ST YT T 3

1 o] g1 = T [>T o P 4
Dimensdes € material dO TXP ... 5
Dimensodes e material do TXP de topo Plano .......oovieiiiiiiiii e 6
Dimensdes € material do TXS .......u i ennnnnnnnnnn 7
Dimensodes e material do TXS de topo Plan0 ......ooovieiiiiii e 8
Dimensdes € material dO TV A . et a e 9
Dimensdes e material dos detalnes dO €iX0 ..............uuuiiiiiiiiiiiiiiii s 10
FUNGAO DASICA AOS SENSOIES ...ovvviiiiiii ettt e e e e e e et e e e e e e e e e eesraaaas 11

Configuragao dO INTEITUPLON ... e 12

(O] oTor= lo T e [0l ] 4] (=14 (] o] (o] LRSS PPPPPPPPRRR 13

Opcao M ou K do interruptor ..........uuoiii et 14

(@ oTor= (o T o [0 JN T a1 (=Y 4 (U o) (o PP 15

(@] oTor= (ol m o T I 2 e [ N1 1 (=14 (U] ] (o ] SN PPPT 16

(O] oTor= lol =l o [0l 01 1T 4 (U] o] (o] (NSO PPPPPPPPRRR 17

(O oTor= Lo T I2Ae Lo N1 ] (=11 (1] o] (o ] (RSP PPPT 18

Opcao 42/44 ou 52/54 do iNterrUPLOr .....coeiieeeeee e 19

(O] oTor= To ] 0) Qe [0l 011=T 4 (] 0] (o] (TSP PPPPPPPPPRRR 20-21

Opcao AS/AM do interruptor: AS-l ... 22-23

Opcao PB/PM do interruptor: Profibus ........coouveiiiiiii e 24-25
Piloto pneumatico iNtErado ........coouuiiiiii e 26
Valvulas de controle pneumatico iNtegrado ..........cooeiiiiiiiiiiii e 27
= a1 (=Y Vo= o R 28
AProvagoes € CertifiCACOERS ......ouuuuuiiii i 29-32
Temperaturas operacionais aproVadas ..........cccccveuiiiieiiiiiiiee e e e e e e e e e erer e e eaaa s 33
=T o = | S 34

(8o IR =To [ U] £ o TP PPTRPTPTT 34

L= =T (- TP 35
ODSEIVAGOES ..ovviiiiii i i ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e ettt e e e e eaeeeeee s bt eeeeaeeeeaat e aaaans 36-37
(0] a1 r=Tor=] o - NP 38



www.topworx.com 7'0PWOIW/j Instala330

Instalagao no atuador

Acéao normal e inversa

A acgdo normal é totalmente no sentido horario quando a valvula de processo é fechada e no sentido
anti-horario quando a valvula de processo € aberta. A agéo inversa é totalmente no sentido horario

quando a valvula de processo é aberta e no sentido anti-horario quando a valvula de processo é
fechada.

Os conjuntos do domo indicador sdo projetados para acomodar as unidades de agao normal e
inversa. Quando a unidade esta em Agao inversa, o conjunto do domo indicador precisara ser girado.

A imagem a esquerda mostra a unidade Valvetop montada
paralelamente a valvula de processo na posi¢ao fechada. A seta
verde na parte superior mostra o sentido da “agdo normal’ do
deslocamento para abrir a valvula. Esta é a orientagéo padréo e, a
menos que haja especificagao contraria, sua unidade sera
ajustada em fabrica para funcionar desse modo.
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Instalagéo no atuador A TopWorx tem varios kits de suportes de montagem
disponiveis para atender a aplicagido especifica, seja ela
Montagem rotativa ou linear. Consulte seu distribuidor local ou

representante de fabrica para obter informagdes sobre
pedidos. A ilustragdo mostra um suporte Namur direto em
uma valvula de um quarto de volta. Consulte a
documentacao do seu kit de montagem para obter as
instrugbes de montagem especificas.

Notas de instalagao

1. Remova o alojamento superior da unidade para obter
acesso ao conjunto do came alvo.

2. Segure a unidade acima da superficie de montagem no
sentido em que deseja monta-la. Gire o eixo para alinhar a
lingueta com a fenda do atuador. Em alguns casos pode ser
necessario girar o came alvo no eixo para permitir a
montagem. Na maioria das unidades, o came alvo é fixado
com uma mola de compressao. Basta segurar o came,
pressionar para baixo e realinha-lo conforme necessario. Em
algumas unidades, o came alvo é fixado com um anel
elastico. Nessas unidades, sera necessario remover o €ixo
do conjunto da base para mudar a orientagdo. Depois de
removido do conjunto da base, remova o anel elastico que
fixa o came alvo e gire conforme necessario.

3. Tenha cuidado para n&o permitir carga axial (empuxo)
indevida no eixo.

4. Ligue e desligue a valvula algumas vezes antes do aperto
final das ferragens do kit de montagem. Isso permitira que o
eixo se centralize na fenda do pinh&o ou do acoplador.
Consulte a seg¢ao dimensbées e material deste documento
quanto ao torque de aperto correto. Consulte a segao
Ensaio de prova quanto a configuracdo adequada da fungao
de seguranca.

5. Use sempre praticas mecanicas seguras ao aplicar torque
em qualquer pecga ou fazer conexdes pneumaticas. Consulte
a segao Valvulas de controle pneumatico integrado para

obter informagdes detalhadas sobre conexdes pneumaticas.

6. Esse produto vem embalado com bujdes de plastico nas
entradas dos conduites para proteger os componentes

internos contra detritos durante o transporte e 0 manuseio.

E responsabilidade da equipe de recebimento efou instalagio
fornecer os dispositivos de vedagao permanente adequados
para evitar a entrada de detritos ou umidade quando
armazenado em areas externas ou quando instalado.

7. E de responsabilidade do instalador ou do usuario
final instalar esse produto de acordo com o Cédigo
Eldrico Nacional (NFPA 70) ou qualquer outro cédigo
regional ou nacional que defina as praticas adequadas.
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Dimensxes

Dimensoes e material: Valvetop TXP

FOLGA MINIMA NECESSARIA DE 2,5” PARA DESENGATAR O EIXO

MATERIAIS DE CONSTRUGAO

DA BUCHA DO DIAMETRO INTERNO E REMOVER A TAMPA ONDE SE
APLICAM CONDICOES IDEAIS

Aluminio fundido A360 com revestimento de
conversao por cromo dentro e fora,

Carcaga revestimento externo de epodxi calculado para
1.000 h de spray de sal de acordo com a
ASTM B117.

Fixadores Aco inoxidavel 304 padrao

Ago inoxidavel 316 opcional

VALVULA OPCIONAL

CONSULTE A SECAO

DE VALVULAS DE
La D CONTROLE

Aco inoxidavel 304 padrao

II I - Eixo Aco inoxidavel 316 opcional
PNEUMATICO
INTEGRADO
Bucha do eixo Bronze ASTM C83600
4,59 [116,7]
2,95 [74,9] T_T Domo indicador Policarbonato, classificagdo UV F1
Vedagdes Silicone/EPDM (outros materiais disponiveis

mediante solicitagéo)

1,60 [40,7] [‘¢‘ /\

T tr 1[‘
|
|
|
1

Especificagoes de torque do fixador

L I J
) Paraf lojament .
0,71[18,0] — ENTRADAS DE CONDUITE EM C:r':a::"s do alojamento da 8 pés-Ib [10,8 N-m] +/- 10%
AMBAS AS EXTREMIDADES
e————— 4,92 [125,0) —————* Parafusos do domo indicador 20 pol.-onga [141 mN-m] +/- 10%

[SUPERFICIE DE MONTAGEM

Furos de montagem da parte

inferior 10 pés-Ib [13,6 N-m] +/- 10%

1,18 [30,0]

FUROS DE MONTAGEM
PARA SHCS M5 0,59 [15,0]

Cam A —

5,12[130,0]
j @@ 5,18 [131,6]
5,73 [145,6]
2,56 [65,0] N
—

ENTRADAS DE CONDUITE OPCIONAIS
EM AMBAS AS EXTREMIDADES SEM
OPCAO DE VALVULA

-
i
ju—
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Dimensoes e material: Valvetop TXP de topo plano

MATERIAIS DE CONSTRUGAO
; Aluminio fundido A360 com
? revestimento de conversdo por cromo
FOLGA MINIMA NECESSARIA DE 1,5” PARA DESENGATAR O EIXO DA Carcaga dentro e fora, revestimento externo de
BUCHA DO DIAMETRO INTERNO E REMOVER A TAMPA ONDE SE epdxi calculado para 1.000 h de spray
APLICAM CONDIGCOES IDEAIS de sal de acordo com a ASTM B117.
¢ VALVULA OPCIONAL Fixadores ':QO !”ox!ga,“’e: 3(1)2 padréio |
CONS’ULTE A SECAO CO InoXiaave opciona
25&/4\;\6%?5 DE Eixo Aco inoxidavel 304 padrao
PNEUMATICO Aco inoxidavel 316 opcional
INTEGRADO -
l I Bucha do eixo Bronze ASTM C83600
2,95 [74,9] Li--J L--lr- Vedagdes S_|I|con9/EPDM (putros m'a_tena_ls
I@ disponiveis mediante solicitagdo)
1,60 [40,7] LI
el 0
L H ! Especificagoes de torque do fixador
ENTRADAS DE CONDUITE EM Parafusos do alojamento da .
0,71[18,0] — AMBAS AS EXTREMIDADES carcaga ! 8 pés-lb [10,8 N-m] +/- 10%
f——— —_——
4,92 [125,0] iI;Lflécr)izrde montagem da parte 10 pés-b [13,6 N-m] +/- 10%
[SUPERFICIE DE MONTAGEM
1,18 [30,0] ENTRADAS DE CONDUITE OPCIONAIS
EM AMBAS AS EXTREMIDADES SEM
FUROS DE MONTAGEM - 0,59 [15,0] OPCAO DE VALVULA
PARA SHCS M5
L
(> i 5 )
N o)
5,12 [130,0] \e%), 5,18 [131,6]
] 5,73 [145,6] @
2,56 [65,0] 1
id &R
\ ‘L@) Q )’ j
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Dimensoes e material: Valvetop TXS

FOLGA MINIMA NECESSARIA DE 2,5” PARA DESENGATAR O EIXO MATERIAIS DE CONSTRUQAO
DA BUCHA DO DIAMETRO INTERNO E REMOVER A TAMPA ONDE Aco inoxidavel. 316 OU 316L
SE APLICAM CONDICOES IDEAIS Carcaga ¢ '

(quimicamente menos ativo)

Aco inoxidavel 304 padrao

Fixadores Aco inoxidavel 316 opcional
\é/(’\)l?\‘\/sud_lf\T (E)F/;Csl(é(N;glé Eixo Aco inoxidavel 304 padrao
DE VALVULAS DE Aco inoxidavel 316 opcional
I - e 1 CONTROLE

- Bucha do eixo Aco inoxidavel 316
PNEUMATICO
INTEGRADO Domo indicador | Igual ao domo TXP
4,59 [116,7] Vedagdes Buna/EPDM (outros materiais
2,95 [74,9] T_—_T disponiveis mediante solicitacdo)
_[ T "FT P Especificagdes de torque do fixador
1,60 [40,7] aaIIVER I h z:r:aﬂr‘j;’;do alojamento | g eq b [10,8 N-m] +/- 10%
7’ | Parafusos do domo 20 pol. 02 [i41 m N m] +/-
\ L/ J indicador 10%
0,71[18,0] — ENTRADAS DE CONDUITE EM F”;tosigf ?imagem da 10 pés-Ib [13,6 N-m] +/- 10%
AMBAS AS EXTREMIDADES parte Inierio

lt———————— 4,92 [125,0] ————m]

SUPERFICIE DE MONTAGEM

1,18 [30,0 p

3001 ENTRADAS DE CONDUITE OPCIONAIS
FUROS DE MONTAGEM 0,59 [15,0] EM AMBAS AS EXTREMIDADES SEM
PARA SHCS M5 ’ ’ OPGAO DE VALVULA

i ‘@Q ]

5,12 [130,0] ?
ﬂ

A »
& 5,18 [131,6]
\J :I 5,73 [145,6] @
2,56 [65,0] :I @ [ J ]
& & o 3, j
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Dimensoes e material: Valvetop TXS de topo plano

t MATERIAIS DE CONSTRUGAO
FOLGA MINIMA NECESSARIA DE 1,5” PARA DESENGATAR O EIXO c Ago inoxidavel. 316 OU 316L
arcaca .. .
2&?8/3\7%gggggE%TE%LT;ERNO E REMOVER A TAMPA ONDE SE [+ (quimicamente menos ativo)
l . Fixadores Aco inoxidavel 304 padréo
CONSULTE A SECAO Ago inoxidavel 316 opcional
CD;E,IJ/?;\C/,EEAS bE Eixo Acgo ?nox!dzflvel 304 pad_réo
PNEUMATICO Aco inoxidavel 316 opcional
INTEGRADO
Bucha do eixo Aco inoxidavel 316
2.95[74.9] T o HH Silicone/EPDM (outros materiais dis-
w : I Vedagbes oniveis mediante solicitagao)
1,60 [40,7] L+ [\ | p C
¢ - | il
N ' . Especificagoes de torque do fixador
ENTRADAS DE CONDUITE EM -
0,71[18,0] — AMBAS AS EXTREMIDADES E:rf;::"s doalojamentoda | o pés-Ib [10,8 N-m] +/- 10%
4,92 [125,0 — ™
[ ] : _FLflro_s de montagem da parte | pés-lb [13,6 N-m] +/- 10%
|sUPERFICIE DE MONTAGEM Inferior
1,18 [30,0] ENTRADAS DE CONDUITE OPCIONAIS
FUROS DE MONTAGEM EM AMBAS AS EXTREMIDADES SEM
PARA SHCS M5 — 0,59 [15,0] OPGAO DE VALVULA
7 @} N
N @
5,12 [130,0] %y 5,18 [131,6]
J 5,73 [145,6]
2,56 [65,0] J
Chn P 'l
- R N ~
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Dimensodes e material: Valvetop TVA

T MATERIAIS DE CONSTRU(}AO
A FOLGA MINIMA PARA AJUSTE E
INSPECAO E DE 4,5 POL. Carcaga Lexan 123R Classificagdo UV F1
l Fixadores Aco inoxidavel 304 padrao

Aco inoxidavel 316 opcional

VALVULA OPCIONQL Eixo Aco inoxidavel 304 padrao
CONSULTE A SECAO inoxida i
DE VALVULAS DE Aco inoxidavel 316 opcional
— 2,36 [59,9] CONTROLE
PNEUMATICO Domo indicador Lexan 123R Classificagdo UV F1

~ Nitrilo/EPDM/silicone (outros materiais
Vedagoes

3,78 [96,0] disponiveis mediante solicitagdo)
L] ]
—— | TR | 4 — :
j ! Especificagdes de torque do fixador
! Parafusos do 224 pol.-onga [1,582 N-m]
ENTRADA DE CONDUITE PADRAO alojamento da carcaga +/-10%
0.63[16.0] EM AMBAS AS EXTREMIDADES Paratusos do domo
ot 3 B [98 4] i indicador N/A
— 18R SUPERFIGIE DE MONTAGEM Orificios de montagem | 4 pés-Ib [5,4 N-m] +/- 10%
1,18 [30,0]
FUROS DE MONTAGEM
PARA SHCS M5 0.59[15.0]
CRCTAN
\HZ/L

2,56 [65,0]

5,12 [130,0]

5,75 [146,0] @

=
\ N 20,79 [20,0] ;
22,60 [66,0] @D@

)
v

()
\
]

@

7
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Dimensoes e material: Detalhes do eixo

Eixo NAMUR TXP/TXS

7/ v A v

54

I ) + I "
0,40 [10,1] 20,39 [10,0] — et — 0,36 [9,1] 0,15 [3,9]
0,17 [4,2] SUPERFICIE DE MONTAGEM ‘

Eixo NAMUR TVA

0,45 r 15] —\ 'ﬁ—‘l r 0,19+[4,8] ﬂ %ﬁ: :

& ]
=

1 A * |7
0,381[9,8] D0.39[99]—| |[=— 0,15 [3,9] —»] |=—
0,19 [4,8] —»=

Eixo linear TXP/TXS

A

0,15[3,9]

10
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Sensores: Fungao basica

Toda unidade da série T é equipada com 2 ou 4 alvos ajustaveis com uma faixa utilizavel entre 45° e 90°. Para
aplicagcbées com acdo normal, os alvos tém codigo de cor vermelha para fechado e verde para aberto. O cédigo de
cores seria invertido para as unidades de agéo inversa. Apos a instalagdo da unidade no atuador ou no conjunto da
valvula, os alvos devem ser definidos.

Acéao normal

1. Gire a valvula ao maximo no sentido horario até a posicao fechada.

2. Gire o botao alvo vermelho no sentido horario ou anti-horario conforme a necessidade para acionar
o interruptor (consulte a se¢ao do interruptor especifico para obter informacdes de teste e con-
firmagéo sobre o seu tipo de interruptor).

3. Gire a valvula ao maximo no sentido anti-horario até a posicao aberta.

4. Gire o botéo alvo verde no sentido horario ou anti-horario conforme a necessidade para acionar o
interruptor (consulte a segéo do interruptor especifico para obter informagdes de teste e confirmagao
sobre o seu tipo de interruptor).

Acdo inversa

1. Gire a valvula ao maximo no sentido horario até a posi¢ao aberta.

2. Gire o botao alvo vermelho no sentido horario ou anti-horario conforme a necessidade para acionar
o interruptor (consulte a se¢ao do interruptor especifico para obter informacgdes de teste e con-
firmagé&o sobre o seu tipo de interruptor).

3. Gire a valvula ao maximo no sentido anti-horario até a posigéao fechada.

4. Gire o botéo alvo verde no sentido horario ou anti-horario conforme a necessidade para acionar o
interruptor (consulte a segao do interruptor especifico para obter informagdes de teste e con-
firmacao sobre o seu tipo de interruptor).

Posigéo fechada de agéo normal Posicéo aberta de agao normal
-ou - -ou -
Posicao aberta de agao inversa Posicao fechada de acéo inversa

11
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Configuragao dos interruptores

Acione o atuador abrindo-o e fechando-o para garantir que nédo haja
obstrugdo em seu curso. Quando o atuador estiver na posigao
desejada, basta girar o botdo do came até que o interruptor seja
acionado. O botado vermelho é para a posi¢éao fechada e o verde, para
a posicao aberta. .

Aviso: os batentesrtécarga de mola e podem ser
a arremessados com forga na desmontagem. Tenha
cuidado durante a desmontagem.

)

Para dngulos de comutagao inferiores a 45°

Quando a caixa de distribuigdo for montada em um atuador linear ou

quando o atuador for acionado a menos de 45°, recomendamos o

seguinte:

1.  Remova o eixo da caixa de distribui¢éo retirando o anel trava
localizado abaixo da caixa de distribuicdo

2. Remova o anel trava localizado debaixo do came, se equipado,

depois pressione o came para baixo do eixo por 3 a 4 mm e gire-0

a 90°.

3. Pressione o came novamente para cima. Vocé vera as partes
planas se encaixarem firmemente entre as ranhuras de
posicionamento dentro do cubo.

4. Recoloque o anel trava N

5. Remova o interruptor fechado do suporte e instale-o na parte ‘f
interna do suporte ao lado do interruptor aberto.

Para montar novamente:

1. Substitua os parafusos por parafusos M3 x 25 mm de comprimen-

to (insira pelos dois interruptores e suporte e aperte com a porca
na parte interna, o mais proximo possivel do rolamento da caixa
de distribuigao)

2. Remova o conjunto do batente fechado (vermelho) retirando o

anel trava ou o parafuso da parte superior e instale-o no bastidor

interno.

3. Gire o batente verde para a outra extremidade do bastidor do
came (o conjunto do batente vermelho deve ser girado para a
outra extremidade do bastidor interno)

4. Reinstale o eixo na caixa de distribuigdo e encaixe a arruela e o
anel trava na parte inferior da caixa de distribuigao

5. Os interruptores agora podem ser configurados em qualquer
posicéo entre 0° e 45°.

Para angulo de comutacgao até80°

1. Remova o eixo da caixa de distribuigéo retirando o anel trava
localizado abaixo da caixa de distribuigcdo

2.  Remova o interruptor aberto do suporte e instale-o na parte
interna do suporte

3. Remova o conjunto do batente aberto (verde) removendo o
anel trava ou o parafuso da parte superior e instale-o no bas-
tidor interno, préximo ao conjunto do batente vermelho

4. Reinstale o eixo na caixa de distribuigdo e encaixe a arruela e
o anel trava na parte inferior da caixa de distribuicdo

5. O interruptor aberto agora pode ser configurado em qualquer
posigao entre 90° e 180°

12

BATENTE
4« VERMELHO

BATENTE
VERDE T

EIXO INFERIOR A 90°

BATENTE
VERMELHO
BATENTE FECHADO
VERDE

ABERTO

BATENTE
VERMELHO
FECHADO

BATENTE ~

VERDE ABERTO
*CAME EXIBIDO NA POSICAO FECHADA

EIXO ATE 180°

BATENTE
VERDE BATENTE
ABERTO VERMELHO
FECHADO



Www.topworx.com 70PWORX’ Op3xes de interruptor/barramento

Opcao L2 do interruptor: Interruptores GO

Os interruptores GO t& contato seco, portanto ndo consomem
energia para funcionar e nao apresentam queda de tensao ou
vazamento de corrente.

INTERRUPTOR L2

BARRA DE TERMINAIS® SUPORTE SUPERIOR DE APOIO

INTERRUPTOR L2

Diagrama da fiagao

® 18} comprETO — INTERRUPTOR
ABERTO

@2 Nz —e

© 3 @ |- NFVERMELHO

© 4 ® - COMPRETO — INTERRUPTOR

FECHADO

SUPORTE INFERIOR DE MONTAGEM

56+ NnaAAzuL —

® 6 @ — N/F VERMELHO —

@786
@80
ES-00631-R2
Repetitividade 0,002” (0,05 mm)
Tempo de resposta 8 milissegundos
Diferencial 0,020 a 0,150 (0,5 mm a 3,8 mm)
Temperatura operacion- |-40° a 221 °F
al (-40° a 105 °C)
Material de contato Oxido de prata-cadmio, revestido
com ouro

Formas SPDT, Forma C

Classificagoes elricas 4Aa120VCA/3Aaz24VCC

Material alvo Metal ferroso

Faixa de detecc¢ao Aprox. 1/10” (2,5 mm)

Faixa de detecgdao com

o e 3 5/8” (92 mm) (méx.)

Tamb#n disponivel da TopWorx: a Valvetop Séie D com DPDT, interruptores GO de ago inoxidavel.

Ligue para o departamento de vendas internas da TopWorx ou envie um e-mail para
info.topworx@emerson.com para obter mais detalhes

13
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Opcao de interruptor M2/M4 ou K2/K4: Interruptores mecanicos SPDT

Ao instalar unidades com interruptores M ou K, pode
ser usado um ohmimetro de tenséo padrao para
ajustar os cames alvo, procurando continuidade entre
os fios N/A e COMUNS. INTERRUPTOR M OU K

BARRA DE TERMINAIS INTERRUPTOR M OU K

SUPORTE DE MONTAGEM
PARAFUSO DE ATERRAMENTO

Diagrama da fiacao

© 1S —comprero — INTERRUPTOR
@ 2 © — NAAZUL e ABERTO
© 3 @ |— NIF VERMELHO —:

© 4 © |—COMPRETO ] INTERRUPTOR
S 5 & [—NAAzUL —le ; FECHADO
® 6 & —NFVERMELHO —

@176 —M— SOLENOIDE
D8O —¢—] OPCIONAL

ES-00619-1 R3

s

ESPECIFICAGOES DO PRODUTO

OPCAO M
Tipo de interruptor Mecanico
Vedado Nao
Circuitos SPDT
Terminagao Conexao rapida
Classificagao 10Aa 125V CA ou 250 V CA
Conformidade com as UL: 1054
normas
Resisténcia de contato 15MQmax. (inicial)
Resisténcia de isolamento 100MQmin. (a 500V CC)

OPCAO K
Tipo de interruptor Mecanico
Vedado Nao
Circuitos SPDT
Terminagao Conexao rapida
Classificagao 10Aa 125V CA ou 250 V CA
Conformidade com as nor- .
mas UL: 1054

14
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Opcao T2 do interruptor: Interruptores mecanicos DPDT

Ao instalar unidades com interruptores T, pode ser usado

um ohmimetro de tensdo padréo para ajustar os cames BARRA DE TERMINAIS INTERRUPTOR T
alvo, procurando continuidade entre os fios N/A e CO-
MUNS SUPORTE DE MONTAGEM
PARAFUSO DE ATERRAMENTO
Diagrama da fiagao INTERRUPTOR T
® 1 & |~ COMPRETO -
@ 2 e — WA AZUL ] INTERRUPTOR
o © 3 @ [—N/F VERMELHO —| ABERTO
- |© 4 ®-NAAzuL = i
3'0, ® 5 8 [~ N/FF VERMELHO —
w
S | ® 6 ® —COMPRETO -
l(Jn'J @ 7 © |- NAAZUL g
@ 8 @ [—N/F VERMELHO - N FECRADO
8 9 ® —NAAZUL - i
© 1086 |~ NF VERMELHO :

ESPECIFICAGOES DO PRODUTO
Tipo de interruptor Mecanico
Vedado Nao
Circuitos DPDT
Terminagéo Conexao rapida
Classificagao 8A 125V CA ou 250V CA
Conformidade com as Reconhecido pela UL e certificado
normas pela CSA, atende a MIL-S-8805
Contato Prata
Terminais Solda de extremidades

15



Sarie T Valvetop

Instalacao, operagao e manutengao 502.969.8000

Opcoes de interruptor P2 ou R2/R4: Interruptores magnticos

de proximidade SPDT

Ao instalar unidades com interruptores P ou R, pode ser usa-
do um ohmimetro de tens&o padréo para ajustar os cames
alvo, procurando continuidade entre os fios N/A e

COMUNS.

Diagramas de fiagao (R2/P2)

BARRA DE TERMINAIS

INTERRUPTOR P OU R

SUPORTE DE MONTAGEM

PARAFUSO DE ATERRAMENTO

INTERRUPTOR P OU R

INTERRUPTOR
ABERTO

INTERRUPTOR
FECHADO

® 1 S —comBRANCO
@ 2 @ [— N/AVERDE
© 3 @ [— NIF MARROM
2 4 @ |—~COMBRANCO  —
S 5 © [—NAVERDE
® 6 © [— NF MARROM
@ 7 © —™®— soLenoie
@ 8 QD _(_)_ OPCIONAL
® 1 & |—comBraNCO
@ 2 © |— N/AVERDE
© 3 @ — N/F MARROM
@ 4 @ |— \/AVERDE
® 5 8 |— N/F MARROM
® 6 © |— COMBRANCO
@ 7 © —N/AVERDE
® 8 @ [— N/F MARROM
9 ® |—N/A VERDE
©® 10© }— \/F MARROM

ES-00618-1 R2

INTERRUPTOR
ABERTO

Fnﬂ

INTERRUPTOR
FECHADO

%.

)

ES-00626-R4

ESPECIFICAGOES DO PRODUTO

Opgao P

Tensao de comutagéo

V CC 120 V max.

Corrente de transporte

3,6 A max.

Poténcia nominal

3 a 100 watts

Opgado R
Tensao de comutagéo CC/CA 30 V max.
Corrente de transporte 0,5 A max.
Corrente de comutagao 0,2 A max.
Poténcia nominal 3 watts

E NECESSARIA UMA FONTE DE ALIMENTAGCAO DE

CLASSE 2

16
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Opcao de interruptor E2/E4: Sensores NAMUR indutivos

BARRA DE TERMINAIS

Sensores indutivos basicos INTERRUPTOR E

« Faixa de detecgdo de 2 mm

« Instalagdo embutida

« Saida NAMUR

« Intrinsecamente seguro quando conectado a um  \nTERrRUPTORE
isolador de interruptor aprovado

SUPORTE DE MONTAGEM
PARAFUSO DE ATERRAMENTO

Diagrama da fiagao: Op¢ao do interruptor E2

MARROM (+)
®1e T | INTERRUPTOR
2209 AZUL (-) <O> ABERTO
MARROM
e 30 ) {Ij> INTERRUPTOR
FECHADO
© 4 Q| Ao
S 56
®68e
@1 & —h—| SOLENOIDE
®8 0Ly OPCIONAL
ES-00628-1 R2 ESPECIFICAGCOES DO PRODUTO
Especificagoes gerais
Fungéo do elemento de NAMUR NF
. R - . comutacgéo
Diagrama da fiagao: Opgao do interruptor E4 Distancia de operacao < | 2mm
nominal
MARROM (+ Instalagéo incorporavel
D18 o I | INTERRUPTOR - -
2@ AZUL (-) 0 ABERTO Polaridade da saida NAMUR
MARROM (+) Distancia de operagéo asse-
e3e ] I | ntERRUPTOR gurada sa 0..1,62mm
240 AZUL (-) 0 FECHADO
Fator de reducéo ral 0,25
e85 MARROM (+) =
INTERRUPTOR =
®68 AZUL () 0 ABERTO Fator de redugéo rcu 0,2
276 MARROM (+) = Fator de redugéo rv2a 0,7
INTERRUPTOR
@8 @ AZUL (-) 0 FECHADO Classificagao nominal
Q90 Tens&o nominal Uo | 8V
@10 @ Frequéncia de comutagao f 0... 1000 Hz
ES-00626-R4 Histerese H tip. %
Consumo de corrente
Placa de medigéo nédo
detectada 23 mA
Placa de medigao detectada <1 mA
i Conformidade com a norma
Ao instalar 0s produtos Valvetop com sensores EMC de acordo com IEC / EN 60947-5-2:2004
- P&F, sugerimos usar um testador de interruptor
. . , . Normas DIN EN 60947-5-6 (NAMUR)
disponivel comercialmente como o numero de
peca P&F: Testador de interruptor ST0-03. Condigdes ambientais
Temperatura ambiente | | -25 ... 100 °C (248 ... 373 K)
Especificagdes mecanicas
Conexao tipo segédo 130 mm, cabo PVC 0,14
transversal do nucleo mm?2
Material do alojamento PBT
Superficie de detecgao PBT
Grau de protecado P67
Informagoes gerais
U . o consulte os manuais de
so em areas classificadas . ~
instrucoes
Categoria 1G; 2G; 1D
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Sarie T Valvetop

Instalagao, operagao e manutengao

502.969.8000

Opcao 12 do interruptor: Sensores indutivos

Diagrama da fiagao

BARRA DE TERMINAIS

INTERRUPTOR 12

® 1 § —MARROML+ — T
@ 2 © —PRETO —]
"REERTo
e 3 @ —AzuLL- —
2 4 @ —MARROML+ — T
@ 5 @ [ PRETO ] INTERRUPTOR @
® 6 @ — AZUL L- FECHADO
ES-00629-1 R2
ESPECIFICAGOES DO PRODUTO
Item Padréo

Opgao 1 do interruptor —
corpo M12

Detecgao de 5 mm

INTERRUPTOR 12

SUPORTE DE MONTAGEM

7~ MARROM
A

Deslocamento diferencial

Maximo de 10% da distancia de detecgao

Tenséao da fonte de
alimentagéo (faixa de tensdo
de operacao)

12 ~ 24 VCC. Ondulagao (p~p): Max. 10%
(10 ~ 30 VCC)

CIRCUITOS
PRINCIPAIS DO
SENSOR DE
PROXIMIDADE

L sm—

Consumo de corrente (CC
de 3 fios)

Max. 10 mA

Tipo de saida

PNP

Saida do controle

Max. 200 mA (max. 32 VCC) [consulte a Nota 1]

Tensao residual

Max. 1,0 V (sob corrente de carga de 200 mA com
cabo de 2 m de comprimento)

Modo de operagao (com
deteccéo de aproximagéao de
objeto)

N/A

Circuito de protecao

Protecéo de polaridade inversa de saida, protecéo
de polaridade inversa do circuito da fonte de
alimentagao, supressor de sobretensao, protegao
contra curto-circuito

Temperatura do ar ambi-
ente

Operagao: -40 °C a 70 °C, armazenagem: -40 °C a
85 °C (sem congelamento ou condensacao)

Influéncia da temperatura
(consulte a nota 1 abaixo)

Maximo de +10% da distancia de detecgdo a 23 °C
dentro da faixa de temperatura de -25 °C a 70 °C
maximo de +15% da distancia de detecgao a 23 °C
dentro da faixa de temperatura de -40 °C a 70 °C

Umidade ambiente

Operagao: 35% a 95%, armazenagem: 35% a 95%

Influéncia da tensao

Maximo de +1% da distancia de detecg¢éo na faixa
de tensdo nominal +15%

Resisténcia de isolamento

Minimo de 50 MQ (a 500 V CC) entre as pegas e
caixa de transporte da corrente

Rigidez dielétrica

1.000 V CA a 50/60 Hz por 1 min entre a caixa e
pecas de transporte de corrente

Resisténcia a vibragéao

10 a 55 Hz, 1,5 mm de amplitude dupla por 2 horas
cada, nas direcbes X, Y e Z

Resisténcia ao impacto

1.000 m/s?, 10 vezes cada, nas diregcbes X, YeZ

Normas e listas

IEC60529: P66, grau de protegdo EN60947-5-2:
EMC

Nota 1: ao usar qualquer modelo em uma temperatura ambiente entre -40 °C e -25 °C e uma
tensédo de alimentagéo entre 30 e 32 V CC, use uma corrente de carga maxima de 100 mA.

18
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TOPWORX’ Ops3xes de interruptor/barramento

Opcao do interruptor 42/44 ou 52/54: Sensores indutivos

I | inrerruPTOR
<O> ABERTO

INTERRUPTOR
FECHADO

Diagrama da fiagao 42
© (018 M RETG
SINAL1 | @ 2 © AZUL
SNAL2 | © 3 @ — M/?,F,:RE?Z
) @ 4 @ AZUL
56
D68
21O T wase
@8 ®—0—

Diagrama da fiagao 44

AZUL

® |®
7]

MARROM
@ PRETO
SINAL 1 (Z]

INTERRUPTOR
ABERTO

MARROM
PRETO
AZUL

SINAL 2
SINAL 3

INTERRUPTOR
ABERTO

MARROM
PRETO
AZUL

SINAL 4
© o6e

INTERRUPTOR
FECHADO

MARROM
PRETO
AZUL

—— 1 1L

INTERRUPTOR
FECHADO

o[ [oH] [

Diagrama da fiagédo 52
o 1 MARROM (+)

@ 2
S 3
e 4
S 5
O 6
4
® 8 ®

AZUL ()
MARROM (+)

oH) |9

AZUL (-)

WO ONS SN

"] soLeENoOIDE
OPCIONAL

Opcao 42/44 do interruptor

INTERRUPTOR
ABERTO

INTERRUPTOR
FECHADO

ES-00628-1 R2

BARRA DE TERMINAIS

Diagrama da fiagao 54

INTERRUPTOR
ABERTO

INTERRUPTOR
FECHADO

INTERRUPTOR
ABERTO

o® 1 S MARROM (+)
@ 2 e AZUL (-)
e3® MARROM (+)
240 AZUL (-)
S&586 MARROM (+)
D6 AZUL (-)
786 MARROM (+)
@ 8 (1)) AZUL (-)

INTERRUPTOR
FECHADO

M| [H]|m

Opcao 52/54 do interruptor

TENSAO DE ALIMENTACAO

10a30VCC

TENSAO DE ALIMENTACAO

5a60VCC

CORRENTE DE CARGA (IL)

Max. 100 mA

CORRENTE DE CARGA (IL)

Max. 100 mA

CORRENTE DE FUGA
(ESTADO INATIVO)

0,05 mA tip., 0,1 pAa 25 °C

CORRENTE DE FUGA
(ESTADO INATIVO)

0,05 mA tip., 0,1 yJAa25°C

SAIDA PNP normalmente aberto SAIDA 2 fios CC, normalmente aberto
QUEDA DE TENSAO EM IL (MAX.) <3V QUEDA DE TENSAO EM IL (MAX.) s5VCC
HISTERESE — HISTERESE Tip. 0,2 mm
PROTEGAO CONTRA CURTO- Sim PROTEGAO CONTRA CURTO- Nio

CIRCUITO E SOBRECARGA CIRCUITO E SOBRECARGA

POLARIDADE INVERTIDA Sim POLARIDADE INVERTIDA Sim

MATERIAL DA SUPERFICIE PBT MATERIAL DA SUPERFICIE Crastin

NORMAS EN 60947-5-2 NORMAS IEC / EN 60947-5-2:2004
GRAU DE PROTEGAO P67 PROTEGAO AMBIENTAL P67

TEMPERATURA AMBIENTE

-14 °F a +158 °F
(-25,6 °C a +70 °C)

TEMPERATURA AMBIENTE

-14 °F a +185 °F
(-25,6 °C a +85 °C)
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Sarie T Valvetop

Instalagao, operagao e manutengao

502.969.8000

Opcao 0X do interruptor: Transmissor de posicao de 4 a 20 mA

TRANSMISSOR 4 A 20 MA

Diagrama da fiagao

/

4a20 mA

Qo022

DO PWN =
PODOODOD

ES-02805-1 R1_/

DADOS ELETRICOS

Faixa de entrada de
tensdo

8,5-34 Volts CC

Sinal de saida padrado

Dois fios 4 a 20mA, com indicagdo de fora da faixa

Polaridade de entrada

Bidirecional

O transmissor de 2 fios 4 a 20 mA gerara uma saida
nominal de 4 a 20 mA para a atuagdo maxima da

Uso principal valvula. O transmissor é capaz de gerar sinais abaixo
de 4mA e acima de 20 mA se o sensor de posi¢do
indicar um valor fora da faixa.

Qualquer faixa de rotagdo entre 20 e 320 graus.
Ajustado em fébrica para aplicagbes com operagdo de

Rotagdo 20 a 180 graus em rotagdo no sentido anti-horario
para abrir e de 20 a 90 graus em rotagdo no sentido
horario para abrir.

Modos Modos linear e rotatério opcionais

Linearidade +/- 1%*

Repetitividade 0,3%*

Histerese 0,5%*

Temperatura -40a 85 °C

*A linearidade, repetitividade e histerese indicadas sdo somente para o
dispositivo. As especificagdes instaladas dependerdo da capacidade mecanica e

elétrica total do sistema.

20
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Opcao 0X do interruptor: Transmissor de posicao de 4 a 20 mA

Aplicar energia ao
dispositivo, LED aceso

Fluxograma de calibracao

O botéo é pressionado
e mantido durante pelo menos
0,5 segundos?

O botéo ¢ liberado antes
de 3 segundos?

O botéo é liberado antes de
5,5 segundos?

O botéo ¢ liberado antes de
8 segundos?

O botéo ¢ liberado?

Calibre no sentido anti-horario, Calibre no sentido horario, o dispositivo Calibre no sentido anti-horario, o dispositivo Calibre no sentido horario, o dispositivo
o dispositivo espera um ponto de espera um ponto de ajuste de 4 mA, o LED espera um ponto de ajuste de 4 mA, o LED espera um ponto de ajuste de 4 mA, o
ajuste de 4 mA, o LED pisca pisca o cédigo 3-2, rotativo pisca o codigo 5-1, linear LED pisca o cédigo 5-2, linear

o cddigo 3-1, rotativo

A\ 4

[ O usuario move a valvula para a posigao de 4 mA

O botéo é pressionado
e liberado?

O ponto de ajuste esta
dentro da faixa exigida?

NAO
O dispositivo espera um ponto de ajuste
de 20 mA, o LED pisca o cddigo 3-3
O usudrio move a valvula para a posi¢do
de 20 mA A indicac&o real € maior o A posigéo de inicio € muito
do que o valor maximo de 4 mA? P>| baixa ou esta na zona morta,

v

o LED pisca o cédigo 4-3

O botéo & pressionado
e liberado?

SIM

O

O ponto de ajuste esta dentro e Ocorreu diregéo errada da
da faixa exigida e foram detectados Ocorreu uma rotagdo maior do gcorreu uma rotagao "_“%”?7" rotago, ongD pisca »
pelo menos 20 graus de rotagéo? que a méxima permitida? 0 que a minima permitida’? 0 c6digo 47
—
r_ =\

Ocorreu rotagao inferior
a permitida, o LED pisca

o codigo 4-5
[ O dispositivo armazena os pontos de ajuste, \ J
LED ligado
O
o Ocorreu rotagdo superior
» a permitida, o LED pisca >
o codigo 4-6
| —

Foi detectado defeito nos
ontos de ajuste armazenados?

;r Erro interno, o LED
'l pisca o cédigo 4-1

Operagao do transmissor de posicao de corrente de 4 a 20 mA

Durante o modo de execugao, o transmissor de posicdo de 4 a 20 mA produzira de 4 a 20 mA para as posi¢des da valvula entre os pontos de
ajuste e incluindo-os. No modo rotativo, o médulo tem uma corre¢éo opcional de sobrecurso e subcurso se a posi¢ao da valvula ultrapassar o
ponto de ajuste alto ou baixo em +/-3%. Em outras palavras, a saida sera de 4 mA para +/-3% acima e abaixo do curso no limite inferior e 20 mA
para +/-3% acima e abaixo do curso no limite superior. Se a posigao da valvula ultrapassar 3% do sobrecurso, entdo serao produzidos valores
abaixo de 4 mA ou acima de 20 mA. A outra opgao selecionavel pelo usuario € calibrar o dispositivo sem a capacidade do sobrecurso 21
e subcurso (modo linear). Consulte o fluxograma de calibragdo neste documento para obter informagdes adicionais.



Sarie T Valvetop Instalagdo, operagido e manutengdo 502.969.8000

Opcao 0X do interruptor: Transmissor de posicao de 4 a 20 mA

Solugao de problemas

Tabela de problemas e cédigos de erro

Problema Causa provavel/solugao

O moédulo do transmissor ndo tem saida de corrente Se o LED do moédulo transmissor ndo estiver aceso
- Conexao do sinal fraca ou curta (conexao fixa)
- A placa do controlador nédo responde (substitua o médulo transmissor)

Se o LED da placa de circuitos estiver aceso
- O potencidmetro esta desengatado do eixo (deve ser devolvido para reparo)
- Placa do controlador com defeito (substitua o médulo transmissor)

O transmissor ndo tem saida de 4 ou 20 mA (+/-1%) Unidade nao calibrada (calibrar)

no fim do curso desejado A unidade esta calibrada (recalibre — se continuar falhando, substitua a placa)
A saida n&o é linear ou ndo rastreia a posigédo ou a O sinal de entrada néo é linear
rotagdo da valvula - O mecanismo de articulagdo ou acionamento esta introduzindo nao linearidade

- A unidade néo esta calibrada (calibrar)

Cadigo de erro 4-3 A posigéo inicial estd muito baixa ou na posigao da zona morta.
Cadigo de erro 4-4 A posigéo inicial esta muito alta
Cadigo de erro 4-5 As posigdes inicial e final sdo inferiores a 20°. Aumente a rotagédo da valvula entre as

posigdes inicial e final para mais de 20°.

Cadigo de erro 4-6 A rotagéo ultrapassou o limite de 320°. Diminua a rotagdo da valvula entre as posicdes
inicial e final para menos de 320°.

Cadigo de erro 4-7 A rotagdo de calibragdo estava na diregdo errada ou o potencidmetro passou pela
posigéo da zona morta.

Cadigo de erro 4-1 Ocorreu um erro interno. Recalibre, se o erro continuar, substitua o médulo.

Diagrama do cédigo de intermitéia do LED
Caodigos de intermibEia
(primeira contagem — segunda contagem) Interpretagoes

0-0 Calibrado

3-1 Calibragédo no sentido anti-horario, aguardando para calibrar a posigdo 4mA, modo rotativo
3-2 Calibragédo no sentido horario, aguardando para calibrar a posicdo 4mA, modo rotativo
3-3 Aguardando o pressionamento do botdo de configuragéo totalmente aberta de 20 mA
4-1 Calibragédo necessaria

4-3 O valor inicial da calibragéo é muito baixo

4-4 O valor inicial da calibragdo é muito alto

4-5 O valor final esta muito perto do valor inicial

4-6 Rotagdo maxima ultrapassada

4-7 Diregéo de rotagao errada

5-1 Calibragéo no sentido anti-horario, aguardando para calibrar a posi¢gdo 4mA, modo linear
5-2 Calibragédo no sentido horario, aguardando para calibrar a posigdo 4mA, modo linear

; Certifique-se de que o potencidometro nao esteja girando pela zona mor-
/A ta. O ponto vermelho, localizado no potenciémetro, nao deve girar pela
] area marcada em vermelho durante a rotagao total da valvula. Se ele
girar, reposicione o eixo.
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Configuragées de bits AS-I
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70PWORX’

Opcao AS/AM do barramento: Protocolo AS-i

Diagrama da fiacao

INTERRUPTORES MECANICOS OU
INTERRUPTORES MAGNETICOS

PLACA ASI

COM BRANCO VERDE [T 5 T} SUPORTES DE
N/A VERDE ' =l e |-  ENTRADAS MONTAGEM
N/F MARROM VERDE e ||--
[ O |[Cimmans
0V T O []HeEHO \mareLO e |l--
enTRADA - | | © = 8|l (SADAS
eNTRADA 1+ | €9 AMARELO| | & | |--
eNraDAa2- | | © | | =1 (e el L 3ADA2
] & [[veroe: ;
ENTRADA 2 NTA AMARELO| | © | [—- saiba1
=l & | |- + sotenone
COM BRANCO & ||
N/A VERDE: ' ABERTO & |- s
NIF MARROM: ES.00627-1 R4
ES-00626-R4

Abertura Mais de 800 produtos, 150 fornecedores
Tipo de rede Barramento do sensor
Meio fisico Cabo de 2 fios (chato ou redondo)

Topologia de rede

Barramento, anel, arvore, estrela

Dispositivos maximos

V2,0

31 nds (ou 248 pontos de E/S)

V2,1

62 nbs (ou 434 pontos de E/S)

Distancia maxima

Distancia maxima

100 metros

Distancia maxima com repetidores
(podem ser usados no max. 2 repetidores)

300 metros

Métodos de comunicagao

Propriedades de transmissao

Laténcia maxima de 5 ms em segmento totalmente carregado

Uso principal

e Mestre/escravo com polling ciclico
e Caodificagdo de bits Manchester implementada por meio da Modulagéo de pulso alternado (APM)

V2,0

Sinais discretos

V2,1

Sinais discretos (com suporte para sinais analégicos de 12 bits acessados em 5 ciclos)

Alimentagao e comunicagdes no mesmo par

e Limitado a 200 mA por consumo de energia de dispositivo
e Requer fonte de alimentagdo especifica AS-i no barramento de comunicagéo para desacoplamento

Fonte de alimentacéo do dispositivo

e Os dispositivos podem ser alimentados pelo barramento (<200 mA)

e Pode ser fornecida energia adicional pelo cabo do barramento de alimentagdo AS-i tendo varias fontes de
alimentagdo (necessaria para saidas de alimentagdo mais altas)

e O fornecimento pode ser alimentado por uma fonte de alimentacéo de tenséo limitada

Tipos de fiagdo
Redondo: Cabo normal de 2 fios. #16AWG (1,5 mm)
Chato: Cabo AS-i chato de 2 fios (condutores de 1,5 mm) Amarelo para comunicagéo / Preto para alimentacdo

adicional

Aspectos de aterramento

Barramento de comunicagéo nao aterrado

Blindagem

Fio sem blindagem

Terminadores

Nenhum terminador necessario

Enderegamento do dispositivo

Automatico quando conectado um por vez ao segmento ou com a Unidade de enderegamento portatil

Corpo de comando

ATO (Organizagdo comercial AS-i)

Site

www.as-interface.com

Bit de dados Bit Fungéo Entrada Saida
DO Entrada E1 / Saida S1 Vermelho de limite fechado Interruptor 1 do solenoide
D1 Entrada E2 / Saida S2 Verde de limite aberto Interruptor 2 do solenoide
D2 Entrada E3 / Saida S3 N/A Interruptor 3 do solenoide
D3 Entrada E4 Sinal de falha (opcional) N/A
Bit de parametro Bit Fungao Cadigo de configuragdao
PO nao é utilizada Cadigo 1 de ID estendido 7
P1 ndo é utilizada Cadigo ES 7
P2 nao é utilizada Cadigo 2 de ID estendido E
P3 nao é utilizada Parametro 8
Watchdog ligado Cddigo da ID A
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Instalacao, operagao e manutengao 502.969.8000

Opcao PB/PM do barramento: Protocolo Profibus

Diagrama da fiagao PB/PM

/—— LEDS DE ENTRADA

O— ENTRADA 1 -
FECHADO

COMUM (+) O
ENTRADA 2 —
OI ENTRADA 3 —

ABERTO

COMUM (+) -]
ENTRADA 4 —

000000

©)
©)

INTERRUPTORES
MECANICOS OU
INTERRUPTORES
MAGNETICOS

PLACA PB

| SUPORTE DE

O )—— RESTABELECIMENTO MONTAGEM
MANUAL
AMARELO,
FALHA DE
com O
o O | B
ERRO DE ’
DIAGNGSTICO SAIDA PROFIBUS
._O A
rO|®
}» ENTRADA PROFIBUS
O |
@) QO | sabaz
Leps oE soL 2
SAIDA
O | O |w saibacomum
; soL1
QO [ saibat
O |e
O, yeroe. ENTRADA DE
ALMENTAGAO o ALIMENTAGAO 24 V CC
)

Tipo de rede

Barramento do dispositivo

Meio fisico

Par trangado, fibra

Topologia de rede

Barramento, anel, estrela

Dispositivos maximos

max. de 126 estagdes em um barramento
(maximo de 244 bytes de dados de entrada e saida para cada escravo)

Distancia maxima

DP

93,75 Kbps e menos — 1200 metros
500 Kbps — 400 metros
1,5 Mbps — 200 metros
12 Mbps — 100 metros

Distancia maxima com repeti-
dor (podem ser usados no
maximo 9 repetidores)

9.500 metros com repetidores

Métodos de comunicagao

P2P, multicast ou mestre escravo ciclico (utiliza sequéncia de passagem de sinais)

Uso principal

Usado para comunicagdes discretas e analégicas para CLPs, unidades de velocidade variavel,
E/S remota

Alimentagcao e comunicagoées

A alimentagao é fornecida separadamente do barramento de comunicacéo (pode ser fornecida
em um barramento de alimentagdo paralelo)

Fonte de alimentagao do
dispositivo

Os dispositivos sao alimentados separadamente do barramento de comunicagéo. Um fusivel de
no maximo 5A deve ser colocado em série com os terminais de alimentagao de entrada.

Tipos de fiagao

Par trangado blindado #22 AWG

Enderegamento do dispositivo

Somente portatil/software

Corpo de comando

PROFIBUS Internacional (PI)

Site

www.profibus.com
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Opcao PB/PM do interruptor: Protocolo Profibus (continuaszo)

Dados t&nicos

Requisitos de Parametros de linha Tipo de linha | Tipo de linha
alimentagao A B
PROFIDP 4120 V1.2 24V CC +- 10% Impedancia 135a 165 100 a 130
Max. | = 530 mA
(solenoide/s ativado/s) Capacitancia por unidade de <30 <60
E inativa = 24 mA comprimento (pF / m)
Resisténcia de circuito (Q / km) 110 -
Diametro do nucleo (mm) 0,64 >0,53
Secao transversal do nucleo (mmz2) >0,34 >0,22
Informagdes do Profi-
bus Comprimentos de linha recomendados
ID 09ED HEX Taxa de transmissao (kBaud) 9,6 19,2 93,75 | 187,5 500 1200 | 1500
Arqui D TWIS09ED.GSD
rquivo GS SO9ED.GS Tipo de linha A 1200 | 1200 | 1200 | 1000 | 400 | 200 | 100
Velocidade de 12 Mbaud N -
transmissao Tipo de linha B 1200 1200 | 1200 600 200 - -
Parametros do software
BYTE 1 DE SAIDA Falha fechado | Falha aberto | Bobina dupla BYTE 1 DE ENTRADA
BITS BITS
7 n/d n/d n/d n/d 7 n/d n/d
6 n/d n/d n/d n/d 6 n/d n/d
5 n/d n/d n/d n/d 5 n/d n/d
4 n/d n/d n/d n/d 4 n/d n/d
3 n/d n/d n/d n/d 3 SO- Entrada 4
BRESSALEN
2 n/d n/d n/d n/d TE
1 Saida 2 n/d n/d Fechado alto 2 SO- Entrada 3
BRESSALEN
0 Saida 1 Aberto alto Fechado alto Aberto alto TE
Fechado baixo | Aberto baixo 1 Fechado alto Entrada 2
0 Aberto alto Entrada 1
Diagnéstico BYTE 1 Placa do Profibus D
3 “ 2
BITS D
28 2
7 n/d ED i QED( 53
o))
6 n/d DD [I é
2y2 MWEE
5 n/d Gl
ENTRADA1 — | & |8 S||— B
4 n/d comum+— | & [§ =3 T g —g
) ~ —
3 v ENTRADA2— | © S%ﬂ ) I :[ﬁ ol —a
ENTRADA3—| & (I8 S g’ ;
¢ 1 8 s (B -saiba2
2 Conectado por fios alto comum +—1 | B |:g] 37 R
4 . ‘ S||— +saiDA comum
2 g NI
1 Conectado por fios alto ENTRADA 4 S :'g D ot e B E( i1E 599 S||[— -saiba1
bl ¢ S|||— -24vcc
0 Conectado por fios alto 8 é]
1" S]] +24vce
]
g\_l 3
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Pilotos pneumaticos integrados

A valvula piloto de 15 mm foi projetada e desenvolvida pela TopWorx como uma evolugéo légica da linha de produtos tradicionais fabricados para

o mercado pneumatico. A valvula solenoide de 15 mm foi projetada para essas aplicagdes, cada vez mais COMUNS no mercado atual, em que,
além do alto desempenho em termos de presséo e fluxo, também sao especificados dimensao minima, consumo muito baixo de energia e alta

confiabilidade, mesmo em altas taxas de ciclagem.

PARAFUSOS DE MONTAGEM

Todas as valvulas piloto de 15 mm

apresentam:

e Bobina resistente ao calor moldada com
30% de poliéster com vidro (PBT)
e Fio de cobre classe H 200°C de acordo com a

IEC 317-8

e Encapsulamento com poliamida com vidro de
ta qualidade projetada especialmente (PAG6)

e Tubo guia de ago inoxidavel

 Embolo e nucleo feitos de ago inoxidavel mag- ~ VALVULA DE 1,0 CV
nético especialmente projetado para INTEGRADA
aplicagbes com solenoide.

PILOTO DE 15 MM INTEGRADO

Dados té&nicos da valvula piloto de 15 mm Amisco padrao

Instalagao, operagao e manutengao

Funcéo da valvula

3/2 NF — 3/2 NA — 2/2 NF — 2/2 NA

Meio Ar, seco ou lubrificado
Tamanho do orificio 0,8a1,5mm
Pressao 0 a 10 bar

Tempo de resposta 5a15ms

Tempo de ciclagem 2.000 cpm

Ciclo de trabalho ED 100%

Temperatura Ambiente -10 °C a + 50 °C fluido -10 °C a + 30 °C
Energia 1a2,5W (CC)3 VA (CA)
Tensoes 12-24 V CC 24-115-230 V CA (outras tensdes mediante solicitagéo)

Variagao da tensao

+10%

Classe de isolamento

F

Graus de protecao

IP 65 (de acordo com a EN 60529) com o conector montado com a
versao com conector chicote IP 67 com vedagéo adequada.

Conexao eldrica

A 2,8 x 0,5 - DIN 43650 C — conector chicote

Construgao da bobina

Conforme a EN 60204.1 e VDE 0580

Montagem

Qualquer posigao

Fixagao

Parafusos n° 2 M3x18

Cancelamento manual

Monoestavel — biestavel

Material

Poliamida reforgada com vidro 6,6 de cobre classe H 200°C IEC 317-8

corpo da valvula PPS vedagédo NBR — Viton — EPDM nucleo de ago
inoxidavel molas de ago inoxidavel
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Pilotos

Procedimentos de engate da valvula

de controle pneumatico integrada

Antes de conectar o suprimento de ar na valvula de carretel, lave o
sistema para remover qualquer detrito ou contaminagéo. O tubo
galvanizado pode lascar facilmente e contaminar o sistema e,
portanto, ndo é recomendado. Recomenda-se um filtro de 40 micra
de ponto de uso a cada dispositivo.

Valvulas de carretel de 2 vias

A valvula de carretel TopWorx éima valvula de 5 portas e 2
vias acionada por uma valvula piloto montada internamente.
A porta de suprimento da valvula de carretel e as portas de
trabalho sdo marcadas do seguinte modo:

ALIMENTAGAO

ESCAPAMENTO DA PORTA 2
(QUANDO O ATUADOR SE ABRE)

ESCAPAMENTO DA PORTA 4
(QUANDO O ATUADOR SE FECHA)

Y M G
o U U
5 1 3
- 2
/'\ /'\
\g ) \( %
PORTA PARA O ATUADOR PORTA PARA O
FECHADA ATUADOR ABERTA

Altamente
recomendado

A TopWorx recomenda favoravelmente o vedante de roscas
da marca Loctite 567. Nao use um composto duro para
tubos. Se for usada uma fita de vedagao de rosca de Teflon,
inicie o enrolamento na segunda rosca a partir da rosca
principal da conexdo. Isso impedira que a fita se fragmente
pela contaminagao das vedagdes da valvula de carretel.

Devem ser instalados respiros (AL-M31) nas portas de
escape para impedir que os detritos caiam dentro da valvula
de carretel e danifiquem as vedacdes. Esse problema deve
ser resolvido antes da instalagcdo ou da armazenagem.

Pode-se usar um controle de fluxo na porta 3, mas NUNCA
DEVE SER USADO na porta 5. Qualquer bloqueio ou
restricdo podera causar um aumento da pressao interna da
carcaga e representa um problema de segurancga.

Especificagoes da valvula de carretel

Meio

Ar seco, filtrado (40 micra)

Pressdao maxima de
operagao

100 psi (0,7 MPa) (6,89 Bar)

Pressdao minima de
operagao

30 psi (0,21 MPa) (2,06 Bar)

Faixa de tempera-
tura ambiente

Consulte a marca da placa de
identificagdo do produto

Coeficiente do fluxo

1,0 Cv

Grau de protecao

Tipo 4, 4X, IP67

Tamanho da porta

1/4” NPT ou BSP para valvula de 1,0
Cv

Corpo da valvula

Disponivel em aluminio anodizado
com revestimento duro TF061 ou ago
inoxidavel 304 ou 316

Vedagdes da valvula

Buna-N/EPDM

Posigao

5/2 vias

Tamanho da porta

G1/4”

Area efetiva

18 mm2 (Cv=1,0)

Fluxo nominal

1.000 NI/min

Fluido

Ar comprimido

Faixa de pressao

2~10 bar(29~144 psi)

Temperatura opera-
cional

5~60 °C (41~140 °F)

Tolerancia de tenséo

+10%

Duracgao da insergao

100%

Classe de isolamento

Classe F

Protecao

IP65

Peso

0,21 kg
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Manutencao

Nao é necessaria nenhuma manutencéo. O desgaste do didmetro interno do rolamento deve ser verificado apos 1 milhdo de ciclos. A dimensao
necessaria deve estar entre 10,00 e 10,05 mm. Em caso de desgaste, devolva a unidade ao fabricante para que seja substituida. A configuragédo
do interruptor pode ser verificada periodicamente.

Substancias agressivas: por exemplo, gases ou liquidos acidos que podem atacar metais ou solventes que podem afetar materiais poliméricos.
Se houver probabilidade de que o equipamento entre em contato com substancias agressivas, € de responsabilidade do usuario tomar as devidas
precaucgdes para evitar que ele seja afetado negativamente, garantindo assim que o tipo de protecéo fornecido pelo equipamento néo seja
comprometido.

Precaucdes adequadas: por exemplo, efetuar verificagdes regulares como parte das inspegdes de rotina ou estabelecer, a partir das folhas de
dados do material, que ele é resistente a produtos quimicos especificos. Se tiver alguma duvida, entre em contato com a TopWorx para obter
assisténcia.

Classificacoes de area

Método de protecao a prova de explosao

A protecéo a prova de explos&o é obtida através do uso do flange longo e das superficies de rolamento com uma pequena folga que ndo permita
que as chamas provenientes de explosdes escapem para a carcaga. Caso a superficie do flange ou as areas do rolamento sejam danificadas, o
método de protecao falhara e permitira que o vapor potencialmente explosivo entre em combust&o. As folgas entre as superficies flangeadas,
depois de aplicado torque, ndo devem ultrapassar 0,0015” [0,038 mm].

Método de protecgao intrinsecamente seguro
Para obter os parametros de instalagao, consulte a placa de identificagao do produto.

Método de protecao a prova de innéio
As unidades a prova de incéndio séo projetadas com circuitos nos quais qualquer arco ou efeito térmico produzido, sob condi¢gdes de operagao
planejadas do equipamento, ndo é capaz de causar a ignicao de gases inflamaveis, vapor ou misturas de ar/poeira.
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Aprovacoes e certificagcoes

METAL SERIE T (TXP/TXS)

INTRINSECAMENTE SEGURO (COM OU SEM A OPCAQ DA VALVULA)

(E&..

EExia lIC T4; Ex tD A21 1P66/IP67 T135 °C
SIRA 07ATEX2223X
GOST POCC US.??06.800921

INTRINSECAMENTE SEGURO (SOMENTE SEM A OPGAO DA VALVULA)

Exia IIC T4; Ex tD A21 IP66/IP67 T135 °C (somente para as opgdes de detecgdo E,L, M,

N P,ReT)
IECEx SIR 10.0136X

Exia IIC T4 Gb; Ex tb IlIC T135°C
NCC 6426/10 X

*certificados de referéncia para lista de N interruptores certificados para uso

A PROVA DE EXPLOSOES (COM OU SEM A OPGAO DA VALVULA)
Sagurmna

(E&. |18 1.

Exd IIC T4; Ex tD A21 IP66/IP67 T135 °C; Ta =-50 °C A +80 °C
SIRA 04ATEX1218

IECEx SIR 06.0054

Exd IIB T4 (-50 °C < Ta < +80 °C) Gb; Extb llIC T135 °C

NCC 6274/10 X

A PROVA DE EXPLOSOES (SOMENTE SEM A OPGAO DA VALVULA)

CeE. [ o ®-

Exd IIC T4; Ex tD A21 IP66/IP67 T135 °C; Ta =-50 °C A +80 °C
SIRA 04ATEX1218

IECEx SIR 06.0054
GOST POCC US.I'606.800921

Ex d IIC T4 (-50 °C < Ta < +80 °C) Gb; Ex tb llIC T135 °C
NCC 6274/10 X

ClIDiv1,Grps CeD;

Cl I Div1, Grps E, F, e G; Tipo 4X, IP67; T6

NAO-ACENDIVEL

(€ER.E Y-

Ex nA Il T4 Gc; Ex tD A21 IP66/IP67 T135 °C
Cl 1 Div2Grps A, B, C, e D; Cl Il Div2 Grps F & G; Tipo 4, 4X; T6 (CSA)
Cl I Div2Grps A, B, C, e D; Cl Il Div 2 Grps F & G; Tipo 4, 4X; IP67; T6 (UL)

OBJETIVO GERAL

ce@

Tipo 4, 4X

RESINA SERIE T (TVA)

INTRINSECAMENTE SEGURO (COM OU SEM A OPCAO DA VALVULA)

(€&.

EExiallC T4
SIRA 07ATEX2223X

INTRINSECAMENTE SEGURO (SOMENTE SEM A OPGAO DA VALVULA)

IECINT

Exia IIC T4 Ga (somente para as opgdes de detecgéo E, L, M, N*, P, Re T)
IECEx SIR 10.0136X

Exia llC T4 Gb

NCC 6426/10 X

*certificados de referéncia para lista de N interruptores certificados para uso

NAO-ACENDIVEL
(E&. &
== Iy us

Cl I Div2 Grps A, B, C, D; Cl Il Div 2 Grps F e G; Tipo 4, 4X; T6

cee@

OBJETIVO GERAL
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Ensaio de prova

A Sira Test & certification Ltd realizou uma Analise de modo de falha, efeito e diagndstico (FMEDA) do controlador da valvula dis-
creto série T de acordo com as exigéncias da norma IEC61508-2. As classificacdes SIL descritas abaixo aplicam-se somente a
produtos fabricados nos EUA.

Controlador da valvula discreta séie T

Funcéao de seguranca: )
“FECHAR (ALIVIAR) A PRESSAO PNEUMATICA PARA A VALVULA DE CARRETEL”

Restrigdes arquitetonicas: Tipo A Intervalo do ensaio de
HFT=0 prova=8760
SFF 87.39%  horas™
MTTR- 8 Hrs!¥
Falhas de hardware aleatodrias: MAp =0 Asp=0
Aou = 2.90E-08 Asu = 8.40E-08
Probabilidade de falha sob demanda: PFDave = 1,27E-04

(modo de baixa demanda)
Probabilidade de falha perigosa na fungdo PFH = 2,90E-08

de seguranga: (modo de alta demanda)

Conformidade com a integridade de Rota 14

seguranga do hardware!"

Conformidade com a integridade de Rota 15

seguranga sistematica!”

Recurso sistematico SC3 (consulte o relatério R56A24114B)
Capacidade SIL geral alcangada® SIL 2 (baixa demanda)

SIL 2 (alta demanda)

Selegao do intervalo do tempo de prova em relagao -
a porcentagem de contribuigao SIL S I I'a

CERTIFICATION

0,0003

0,00025 - » /
0,0002 - » /
0,00015 - » /
0,0001 / '
0,00005 -

0 5 10 15 ... 20 25 30
Tempo (meses)

PFDavg

44S V 0dIA3d Z 1IS V OaVv.LInI1

[ Estes sd0 os novos parametros usados na IEC61508 Parte 2 Secdes 7.4.2 e 7.4.4.
@ Trata-se de uma nova escala mensuravel para o nivel de integridade de seguranca sistematica;
consulte a IEC61508 Parte 4 Segao 3.5.9.
B! Determinado pelo SIL mais baixo indicado por cada um dos parametros dados acima.
30 [ Estes valores sdo usados somente para fins de demonstragao.



www.topworx.com 7' OP W 0”

Controlador da valvula discreta séie T

Funcao de seguranca: )
“‘ABRIR (ADMITIR) A PRESSAO PNEUMATICA PARA A VALVULA DE CARRETEL”

Restricdes arquiteténicas: Tipo A Intervalo do ensaio de
HFT=0 prova=8760
SFF 31.36%  horas”
MTTR- 8 h*
Falhas de hardware aleatorias: MAop =0 Asp=0
Aou = 1,85E-07 Asu = 7.04E-08

Probabilidade de falha sob demanda: PFDavc = 8,10E-04
(modo de baixa demanda)

Probabilidade de falha perigosa na PFH = 1,85E-08

fungéo de seguranca: (modo de alta demanda)

Conformidade com a integridade de Rota 14

seguranca do hardware!"

Conformidade com a integridade de Rota 1s

seguranca sistematical’

Recurso sistematico?! SC3 (consulte o relatério R56A24114B)
Capacidade SIL geral alcancada®™ SIL 1 (baixa demanda)

SIL 1 (alta demanda)

Selecao do intervalo do tempo de prova em relagao a
a porcentagem de contribuigao SIL _S_JI_Q

CERTIFICATION

0,0018

0,0016

0,0014

0,0012

0,001

PFDavg

0,0008
0,0006
0,0004 -t

0,0002 -

44S vV 04IiA3A Z 1TIS V OAVLINIT

15
Tempo (meses)

TEstes s&o0 os novos parametros usados na IEC61508 Parte 2 Secdes 7.4.2 e 7.4.4.

[ Trata-se de uma nova escala mensuravel para o nivel de integridade de seguranca sistematica;
consulte a IEC61508 Parte 4 Secgao 3.5.9.

Bl Determinado pelo SIL mais baixo indicado por cada um dos parametros dados acima.

[ Estes valores s&o usados somente para fins de demonstracgo.
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Funcgao de seguranga séie T

As fungdes de seguranga do controlador da valvula discreta série T sdo definidas da seguinte forma:
* Aliviar a press&o pneumatica para a valvula de carretel por meio da desenergizacao da valvula solenoide,
permitindo que o atuador realize sua fungéo de seguranca.
«  Admitir a press&o pneumatica para a valvula de carretel por meio da energizacao da valvula solenoide,
permitindo que o atuador realize sua fungéo de seguranca.

O atuador e a valvula podem ser configurados para falhar com seguranga em uma configuragao normalmente
aberta (N/A) ou normalmente fechada (N/F), dependendo do processo sob controle. O controlador da valvula
discreta série T necessita de um fornecimento de ar de alguma forma, o qual deve ser avaliado pelo usuario final
para garantir que o SIL necessario seja alcangado. Por exemplo, se o controlador da valvula discreta série T
estiver configurado com a fungao de segurancga para admitir pressdo pneumatica ao atuador para que este possa
reverter para seu estado de falha com seguranga, uma falha no fornecimento de ar sera uma falha perigosa
(consulte as tabelas das paginas 30 e 31).

Descrigao da fungao do hardware

O controlador da valvula discreta série T implementa as fun¢des de seguranga como um subsistema, conforme
definido pela IEC 61508-2 clausula 7.4.2.11 Nota 1. Além disso, com referéncia a IEC 61508-2 clausula
7.4.4.1.2/3, a montagem completa pode ser classificada como um subsistema “Tipo A”. Um diagrama preto
completo das fungdes do controlador da valvula discreta série T pode ser observado nas tabelas das paginas 30 e
31.

Sem condigoes de falha (normal)

a) Sob condi¢des de operagao normais, o controlador da valvula discreta série T mantera o atuador / valvula
normalmente aberta (N/A) na posic¢éo fechada ou o atuador / valvula normalmente fechada (N/F) na
posigcéo aberta.

b) O dispositivo de rede do barramento pode transmitir dados posicionais da valvula para o operador
durante condigbes normais de operagdo, mas este dispositivo ndo é responsavel por implementar a
funcao de seguranca.

Condig6es de falha autodiagnosticadas

O controlador da valvula discreta série T ndo tem diagnéstico de falhas on-line. No entanto, se o controlador da
valvula discreta série T desenvolver uma falha que inverta a valvula para seu estado de falha com seguranga, o
mddulo do sensor reconhecerd esta alteragao na posi¢ao da valvula através do eixo integrado que esta acoplado
a valvula. O dispositivo de rede do barramento podera entéo notificar o operador sobre a alteragao de posigao da
valvula sem que |he seja solicitado. Este tipo de falha € uma falha desmontavel com seguranga (ASD) e é
considerada como tal na FMEDA. Se o controlador da valvula discreta série T desenvolver uma falha que feche a
valvula em seu estado atual potencialmente perigoso, esta forma de falha somente sera reconhecida durante um
ensaio de prova, PVST ou quando uma demanda for imposta sobre o elemento. O dispositivo de rede do
barramento somente pode notificar o operador sobre a auséncia de movimento da valvula apés a ocorréncia do
evento de falha e, portanto, este tipo de falha é do tipo indetectavel e perigoso (ADD) e é considerado como tal na
FMEDA.
A utilizagdo do PVST pelo controlador da valvula discreta série T revelara quaisquer falhas ocultas ndo detectadas
e perigosas e aumentara, portanto, a disponibilidade do dispositivo. O uso de PVST como ferramenta de
diagnostico permitira as seguintes agoes:

* Detectar a posi¢ao da valvula.

* Detectar o movimento da valvula.

* Medir o tempo de deslocamento da posigéo aberta a parcialmente obstruida.

Deve-se ter em mente que os componentes eletronicos do controlador da valvula discreta série T estdo enviando
um retorno posicional ao PLC e ao operador que ndo é considerado como um diagndstico on-line. A cobertura do
diagnostico somente se aplica no ponto do PVST, e nao para operagdes normais.

Visite nosso site para fazer download de uma cépia do Relatério de avaliagdo da fungao de seguranga Sira para
o controlador da valvula discreta série T, no endereco http//www.topworx.com/downloads/data.html.
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Temperaturas de operagao recomendadas

A prova de explosées Intrinsecamente seguro
Somente TXP/S TXP/S TVA TXP/S
Opgao Interruptor Sem solenoide Com solenoide Sem solenoide Com solenoide

M Interruptor mecénico — SPDT -40 °C a +80 °C -20°Ca+80°C -50 °C a +60 °C -40 °C a +60 °C
K Interriptor mecanico com -40°C a +80 °C 20°C a+80°C -50 °C a +60 °C -40 °C a +60 °C
L Interruptor 35 GO -50 °Ca +80 °C -20°Ca+80°C -50°Ca+85°C -40 °C a +60 °C
R Inierruptor magnético de 200 -40°C a +80 °C -20°C a +80 °C -50 °C a +60 °C -40 °C a +60 °C
P Interruptor magnético de 3A -40°Ca +80 °C -20°Ca+80°C -50 °C a +60 °C -40 °C a +60 °C

N Hans Turk -40°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+50°C -25°Ca+50°C .au

N IFM Electronic -40°Ca+80°C -20°Ca+80°C -20°Ca+50°C -20°Ca+50°C g

rS

AS Asi com interruptores magnéti- -40°C a+80 °C 20°C a+80°C nao disponivel ngo disponivel a
T Interruptor mecanico DPDT -40 °C a +80 °C -20°C a +80 °C -50 °C a +60 °C -40 °C a +60 °C
AM Asi com interruptores -40°C 2 +80 °C -20°C a+80 °C nao disponivel nao disponivel
PB Profibus -40 °C a +80 °C -20°Ca+80°C nao disponivel n&o disponivel
1 NPN indutivo -40 °C a +80 °C -20°C a+80 °C néo disponivel néo disponivel
2 PNP indutivo -40 °C a +80 °C -20°Ca+80°C nao disponivel n&o disponivel

OPCOES DE INTERRUPTOR PEPPERL+FUCHS - PADRAO

4 NBB2-V3-E2 -25°Ca+70°C -20°Ca+70°C nao disponivel n&o disponivel

5 NBB3-V3-Z4 -25°Ca+80°C -20°C a+80 °C néo disponivel néo disponivel é’;

E NJ2-V3-N -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+60 °C -25°Ca+60°C g

B NJ2-12GK-N -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C nao disponivel n&o disponivel i
F NJ2-12GK-SN -40 °C a +80 °C -20°C a +80 °C néo disponivel néo disponivel

OPGOES DE INTERRUPTOR PEPPERL+FUCHS — PERSONALIZADO

<N001> NCB5-18GM40-NO-V1 -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+40°C -25°Ca+40°C
<NO002> NJ4-12GM-N -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+40°C -25°Ca+40°C
<NO003> SJ3.5-N -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+60°C -25°Ca+60°C
<N004> SJ3.5-SN -40°Ca+80°C -20°Ca+80°C -50 °C a+40°C -40°Ca+40°C
<NO005> NCN4-12GM35-NO -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+40°C -25°Ca+40°C
<N006> NJ2-12GK-SN -40°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+40°C -25°Ca+40°C
<N007> SJ3.5-S1N -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+40°C -25°Ca+40°C
<NO008> NJ5-18GK-SN -40 °C a +80 °C -20°Ca+80°C -40°Ca+40°C -40°Ca+40°C
<N009> NJ4-12GK-SN -40°Ca+80°C -20°Ca+80°C -50 °C a+40°C -40°Ca+40°C
<N010> NJ5-11-N-G -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+40°C -25°Ca+40°C
<NO11> NJ2-11-N-G -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+40°C -25°Ca+40°C

<N012> NJ3-18GK-S1N -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+40°C -25°Ca+40°C '3

<NO13> NJ5-18GK-N -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+40°C -25°Ca+40°C n('?

<NO14> SC3.5G-NO -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+60°C -25°Ca+60°C é

<NO15> NJ2-12GM-N -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+40°C -25°Ca+40°C 3
<NO16> NJ5-18GM-N -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+40°C -25°Ca+40°C
<N017> NJ2-12GK-N -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+40°C -25°Ca+40°C
<N018> NCB5-18GM40-NO -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+40°C -25°Ca+40°C
<N019> NJ2-12GM40-E2 -25°Ca+80 °C -20°C a+80 °C néo disponivel néo disponivel
<N020> NCB2-12GM35-NO -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+40°C -25°Ca+40°C
<N021> SJ3.5-N-BU -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°C a+60 °C -25°Ca+60 °C
<N022> NBN4-12GM40-Z0 -25°Ca+80°C -20°C a +80 °C néo disponivel néo disponivel
<N023> NJ2-11-SN-G -40°Ca+80°C -20°Ca+80°C -40°Ca+40°C -40°Ca+40°C
<N024> NBB5-18GM40-Z20 -25°Ca+70°C -20°Ca+70°C néo disponivel néo disponivel
<N025> NCB2-12GM40-Z0 -25°Ca+70°C -20°Ca+70°C néo disponivel néo disponivel
<N026> NJ4-12GK-N -25°Ca+80°C -20°Ca+80°C -25°Ca+40°C -25°Ca+40°C
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Uso seguro

Condigdes especiais de uso seguro (todas as instalagoes)
Limpe apenas com um pano umido para evitar a possibilidade de descarga eletrostatica.

Para instalagbes a prova de explosao, deve ser usada a conexao do aterramento interno, e a conexao do
terra externo, se fornecida adicionalmente, € uma conexao complementar onde as autoridades locais a
permitirem ou exigirem.

Ao instalar um solenoide de montagem com bocal de terceiros, é de responsabilidade do instalador fornecer
as conexdes e os dispositivos adequados para a classificagao da area de acordo com o Cédigo Elétrico
Nacional.

Todos os dispositivos de entrada de cabo ou caixas de parada de conduite devem ser certificadas quanto ao
tipo de protegéo contra explosao ‘d’, adequado para as condigdes de uso e instalados corretamente.

As carcacas |IC sdo excluidas do uso em atmosferas com bissulfeto de carbono.

A presséao do ar no bloco da valvula, quando encaixada, nao deve ultrapassar 7 bar.

Os sensores indutivos do tipo E e N deverao ser certificados no ambito do SBAC e atender a no minimo a
classe de temperature T4 e possuir o tipo de protecao adequado para utilizacdo em zona 0 (ELP Ga).

Manutengao preventiva

A Valvetop TopWorx foi projetada para funcionar por um milhdo de ciclos sem manutengéo. Ligue para a
TopWorx quando estiver se aproximando desse marco para obter instrugdes e um kit de manutengao
preventiva.
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TERMOS E CONDIGOES DE VENDA

Estes termos e condigdes, o orgamento e a confirmagéo do funcionario e todos os documentos
incorporados por referéncia neste documento obrigam a TopWorx, Inc., doravante denominada
“Vendedor” e o comprador, doravante denominado “Comprador”, e constituem o contrato integral

(Contrato) entre Comprador e Vendedor para a prestagdo de servigos (Servigos) e/ou venda de bens

(Bens) inclusive (exceto conforme o disposto na Se¢édo 10) o firmware incorporado.

1. PRECOS: A menos que haja especificagdes contrarias por parte do Vendedor, o prego do
Vendedor, dos Bens e/ou Servigos deve permanecer em vigor por trinta (30) dias apds a data do
orgamento ou aceitagdo do Vendedor ou aceitagéo do pedido de Bens/Servigos, o que for entregue
primeiro, desde que uma autorizagéo incondicional e completa para a fabricagéo imediata e o envio
dos Bens e/ou prestagdo de Servigos de acordo com os procedimentos padrdo de processamento
de pedidos do Vendedor seja recebida e aceita pelo Vendedor dentro de tal prazo. Se essa au-
torizagdo nao for recebida pelo Vendedor dentro do periodo de trinta (30) dias, o Vendedor tera o
direito de alterar o prego dos Bens/Servigos para o prego do Vendedor em vigor para os Bens e
Servigos no momento em que o pedido for liberado para fabricagao final. Os pregos dos Bens ndo
cobrem armazenamento, instalagéo, inicializagdo ou manutengéo dos Bens, a menos que haja
declaragéo expressa no orgamento do vendedor. Nao obstante os termos e condigdes aqui dispos-
tos, o preco dos Bens/Servigos vendidos pelo Vendedor, mas fabricados por terceiros, deve ser o
prego do Vendedor em vigor no momento do envio ao Comprador.

2. ENTREGA, ACEITACAO DO PEDIDO E DOCUMENTAGCAO: Todas as datas de envio s&o
aproximadas e baseiam-se no recebimento imediato pelo Vendedor de todas as informagdes
necessarias do Comprador para processar adequadamente o pedido. N&o obstante qualquer
clausula em contrario neste ou em outro documento relativo a esta transagdo e independentemente
do modo como o preco foi orgado, seja ele FOB, FAS, CIF ou de qualquer outro modo, o titulo legal
dos Bens e o risco de perda relativo a eles deve ser transferido ao Comprador do seguinte modo:
para vendas em que o destino final dos Bens seja dentro dos Estados Unidos, mediante entrega ao
transportador no ponto de embarque; para vendas em que o destino final dos Bens seja fora dos
Estados Unidos, imediatamente apds os Bens terem ultrapassado os limites territoriais dos Estados
Unidos. O Vendedor deve fornecer ao Comprador os dados/documentagao identificados
especificamente no orgamento. Se forem forecidas cépias adicionais de dados/documentacéo ou

dados/documentagado n&o padronizados pelo Vendedor, estes deverado ser fornecidos ao Comprador

pelo prego do Vendedor em vigor na época. Os dados/documentagdo marcados como confidenciais
ou de propriedade exclusiva ndo podem ser reproduzidos nem usados para qualquer fim diferente
do objetivo para o qual foram fornecidos e ndo podem ser revelados a terceiros sem a permissdo
prévia por escrito do Vendedor.

3. DISPENSA DE EXECUCAO: O vendedor nao sera responsabilizado por atrasos no desempenho

nem pelo ndo desempenho devido a falha ou interrupgéo de sistemas de computador ou telecomuni-

cagdes, forga maior, guerras, tumultos, incéndios, terrorismo, problemas trabalhistas, indisponi-
bilidade de material ou componentes, explosdes, acidentes, conformidade com solicitagdes, leis e
regulamentos, ordens ou agdes governamentais ou outras causas ou circunstancias nao previstas
que estejam fora do controle razoavel do Vendedor. Em caso de tal atraso, o tempo de execugéao ou
entrega devera ser ampliado por um periodo razoavelmente necessario para compensar o efeito do
atraso.

4. RESCISAO E SUSPENSAO POR PARTE DO COMPRADOR: O Comprador pode rescindir ou
suspender os pedidos de qualquer um ou de todos os Bens/Servigos cobertos pelo Contrato, desde
que o Comprador apresente ao Vendedor notificagdo por escrito com antecipagao razoavel de tal
rescisdo ou suspenséo e reembolse o Vendedor em relagéo a todas as perdas, danos, custos ou
despesas originadas por tal rescisdo ou suspensé&o.

5. GARANTIA LIMITADA: Suijeito a limitagdo contida na Segéo 6 deste documento, o Vendedor
garante que o firmware licenciado e incorporado aos Bens executara as instru¢des de programagao
fornecidas pelo Vendedor e que os Bens fabricados ou Servigos prestados pelo Vendedor estardo
livres de defeito de material ou de méo de obra sob condi¢ées normais de uso e cuidados. As
garantias aqui mencionadas serao aplicadas até o término do periodo de garantia aplicavel. Todos
os demais Bens tém garantia de doze (12) meses a partir da data de envio pelo Vendedor. Os
Consumiveis e Servigos tém garantia de 90 dias a partir da data de envio ou conclusao dos
Servigos. Os produtos comprados pelo Vendedor de terceiros para revenda ao comprador

(“Produtos de revenda”) somente podem ter a garantia estendida pelo fabricante original. O Compra-

dor concorda que o Vendedor ndo tem nenhuma responsabilidade pelos produtos de revenda além
de fazer um esforgo comercial razoavel para comprar e enviar os Produtos de Revenda. Se o
Comprador descobrir qualquer defeito da garantia e notificar o Vendedor sobre tal defeito por escrito
durante o periodo da garantia aplicavel, o Vendedor deve, a seu critério, corrigir todos os erros
encontrados pelo Vendedor no firmware ou nos Servigos ou reparar ou substituir no ponto F.O.B. de
fabricagao daquela parte dos Bens ou do firmware em que o Vendedor encontrou defeito ou
reembolsar o preco de compra da parte com defeito dos Bens/Servigos. Todas as substituicées ou
reparos necessarios devido a manutengéo inadequada, uso e desgaste normais, fontes de alimen-
tacéo inadequadas ou condigdes ambientais, acidentes, mau uso, instalagéo incorreta, modificagéo,
reparo, uso de pecas de reposicdo ndo autorizadas, armazenagem ou manuseio ou qualquer outra
causa que nao seja culpa do Vendedor ndo sdo cobertas por esta garantia limitada e ocorrerdo por
conta do Comprador. O Vendedor nao sera obrigado a pagar nenhum custo ou cobranga incorrida
pelo Comprador ou qualquer outra parte exceto conforme acordo prévio por escrito pelo Vendedor.
Todos os custos de desmontagem, reinstalagéo e frete e o tempo e despesas de representantes e
equipes do Vendedor para viagens até o local e diagndsticos conforme esta clausula de garantia
devem ser pagos pelo Comprador a menos que aceito por escrito pelo Vendedor. Os Bens
reparados e as pegas substituidas pelo Vendedor durante o periodo de garantia devem permanecer
em garantia pelo periodo original da garantia de noventa (90) dias, ou o que for mais longo. Esta
garantia limitada é a Unica garantia oferecida pelo Vendedor e pode ser alterada apenas por escrito
e se estiver devidamente assinada pelo Vendedor. AS GARANTIAS E SOLUGOES DEFINIDAS
ACIMA SAO EXCLUSIVAS. NAO HA REPRESENTAGOES NEM GARANTIAS DE NENHUM TIPO,
EXPRESSAS OU IMPLICITAS, QUANTO A COMERCIABILIDADE, ADEQUAGAO PARA UM FIM
EM PARTICULAR OU QUALQUER OUTRA QUESTAO RELATIVA A QUALQUER UM DOS BENS
OU SERVICOS.

6. LIMITACAO DE RECURSOS E RESPONSABILIDADE: O VENDEDOR NAO SERA RE-
SPONSAVEL PELOS DANOS CAUSADOS POR ATRASO NA EXECUGAO. OS RECURSOS DO
COMPRADOR DEFINIDOS NESTE CONTRATO SAO EXCLUSIVOS. EM NENHUM CASO, INDE-
PENDENTEMENTE DA FORMA DE REIVINDICAGAO OU CAUSA DA AGAO (QUER SEJA
BASEADA EM CONTRATO, INFRAGAO, NEGLIGENCIA, RESPONSABILIDADE ESTRITA, OUT-
RO PREJUIZO OU DE OUTRO MODO), A RESPONSABILIDADE DO VENDEDOR PERANTE O
COMPRADOR E/OU SEUS CLIENTES DEVERA ULTRAPASSAR O PRECO DOS BENS ES-
PECIFICOS FABRICADOS OU SERVICOS FORNECIDOS PELO VENDEDOR AO COMPRADOR
QUE DERAM ORIGEM A REIVINDICACAO OU CAUSA DA ACAO. O COMPRADOR CONCORDA
QUE, EM NENHUMA EVENTUALIDADE, A RESPONSABILIDADE DO VENDEDOR PERANTE O
COMPRADOR E/OU SEUS CLIENTES SERA ESTENDIDA PARA INCLUIR DANOS CASUAIS,
CONSEQUENTES OU PUNITIVOS. O TERMO “DANOS CONSEQUENTES” DEVERA INCLUIR,
MAS NAO SE LIMITARA A: PERDA DE LUCROS ANTECIPADOS, RENDA OU USO E CUSTOS
INCORRIDOS INCLUSIVE, SEM LIMITAGAO, PELO CAPITAL, COMBUSTIVEL E ENERGIA E
REIVINDICAGOES DOS CLIENTES DO COMPRADOR.

DOCUMENTO C

7. PATENTES: Sujeito as limitagdes contidas na Segéo 6, o Vendedor devera defender o
Comprador de qualquer agéo judicial movida contra este com base em uma reivindicagédo de
que o uso dos Bens fabricados pelo Vendedor constitui uma infragéo de uma patente valida dos
Estados Unidos e devera pagar todos os danos atribuidos ao Comprador, desde que o Compra-
dor: notifique prontamente o Vendedor por escrito de tal agdo ou de sua ameaga; permita que o
Vendedor controle completamente a defesa ou o compromisso de tal reivindicagao de infragéo;
e forneca toda a assisténcia e cooperagéo razoaveis solicitadas pelo Vendedor para a defesa de
tal agdo judicial. Caso se considere que apenas os Bens fabricados pelo Vendedor estejam
infringindo tal acdo e seu uso seja imposto, o Vendedor deve, a seu exclusivo critério e 6nus,
fornecer uma alternativa comercialmente razoavel, inclusive sem se limitar a obter para o
Comprador o direito de continuar usando os Bens, substituindo-os por produtos que néo violem
tais patentes ou modificando-os para que estejam em conformidade com as patentes. O Com-
prador concorda que o Vendedor nao sera responsavel pela infragdo e que o Comprador devera
indenizar integralmente o Vendedor se a infragdo se basear no uso dos Bens em relagéo a bens
nao fabricados pelo Vendedor ou de uma maneira para a qual os Bens néo foram projetados
pelo Vendedor ou se os Bens foram projetados pelo Comprador ou foram modificados pelo
Comprador ou para ele de modo que infrinjam quaisquer patentes.

8. IMPOSTOS: Todos os impostos ou cobranga governamental pagaveis pelo Vendedor devido
a fabricagéo, venda ou entrega dos Bens ou da prestagao de Servigos, poderao, a critério do
Vendedor, ser acrescentados ao prego aqui especificado. O mencionado acima nao se aplicara
a impostos baseados na receita liquida do Vendedor.

9. TERMOS DE PAGAMENTO: Sujeito & aprovagédo do Departamento de Crédito do Vendedor,
os termos sé@o F.O.B. no ponto de embarque, 30 dias liquidos a partir da data da fatura do
Vendedor em délares dos EUA, exceto para os pagamentos por metas aplicaveis cobertos
abaixo ou envios de exportagdo para os quais o Vendedor possa exigir outros ajustes. Os custos
de frete podem conter custos de transporte e manuseio e o Comprador devera pagar todas
essas despesas. Se qualquer pagamento aqui mencionado, devido ao Vendedor, ndo for pago
até o vencimento, sera acrescido de juros de 1,5% ao més a partir da data em que for devido,
até que seja recebido, e os futuros envios dos produtos podem ser colocados em suspensédo. O
Vendedor tera o direito, entre outros recursos, de rescindir o Contrato ou suspender outras
entregas de acordo com este e/ou outros contratos celebrados com o Comprador, caso o
Comprador deixe de fazer algum pagamento aqui mencionado, quando vencido. O Comprador
sera responsavel por todas as despesas relativas a cobranga de valores atrasados, inclusive
honorarios advocaticios. A menos que mencionado de outra forma no orgamento por escrito do
Vendedor, os pagamentos periodicos por etapas serdo feitos pelo Comprador quando o prego
de compra deste Contrato ultrapassar US$ 100.000,00 (cem mil dolares dos EUA). Em tais
casos, as faturas devem ser emitidas pelo Vendedor e pagas pelo Comprador com base nas
seguintes etapas: Etapa 1: 30% do prego na aceitagdo do pedido pelo Vendedor. Etapa 2: 30%
do prego na liberagédo por parte do Vendedor das listas de material aprovadas para fabricagéo e
montagem. Etapa 3: 40% do prego apds envio dos Bens pelo Vendedor. O Vendedor reserva-se
o direito de designar etapas adicionais quando o Contrato prestar Servigos acima de US$
50.000,00 (cinquenta mil délares dos EUA).

10. SOFTWARE E FIRMWARE: N&o obstante quaisquer clausulas em contrario neste Contrato,
o Vendedor ou um terceiro aplicavel devera deter todos os direitos de propriedade e titulo em
seu respectivo firmware e software, inclusive todos os direitos autorais relativos a tal software e
firmware e todas as copias de tal firmware e software. Exceto se for especificado de outra forma
neste contrato, o Comprador recebe por meio deste documento, uma licenga néo exclusiva e
livre de royalties para usar o firmware e o software e cépias do firmware e do software incorpora-
dos aos Bens apenas em conjunto com tais Bens e apenas nas dependéncias da fabrica do
Comprador onde os Bens foram usados pela primeira vez. O Comprador pode negociar com o
Vendedor licengas separadas para o uso de tais copias e o firmware e o software em outras
fabricas. O uso do Comprador de determinado firmware (conforme especificado pelo Vendedor)
e todos os outros softwares devera ser controlado exclusivamente pelos termos de licenca
aplicaveis do Vendedor e/ou de terceiros.

11. DADOS FORNECIDOS PELO COMPRADOR: Na medida em que o Vendedor tenha
confiado em qualquer especificagdo, informagéo, representagdo de condigdes de operagdo e
outros dados ou informagdes fornecidos pelo Vendedor ao Comprador (“Dados”) na selegéo ou
projeto dos Bens e/ou prestagédo de Servicos e/ou preparagéo do orgamento do Vendedor e, na
hipdtese em que as condigdes operacionais reais ou outras condigdes diferirem daquelas
declaradas pelo comprador e com as quais conta o Vendedor, todas as garantias ou outras
clausulas aqui contidas, afetadas por tais condigdes, serdo consideradas nulas e sem efeito.

12. EXPORTACAO/IMPORTACAOQ: O Comprador concorda que todas as leis, normas, ordens
e solicitagdes de controle de importagéo e exportagéo aplicaveis, inclusive sem se limitar aque-
las dos Estados Unidos e Unido Europeia e as jurisdigdes em que o Vendedor e o Comprador
estiverem estabelecidos ou das quais os itens poderao ser originados se aplicardo ao seu
recebimento e uso dos Bens e Servigos. Sob nenhuma hipétese o Comprador devera usar,
transferir, liberar, importar, exportar ou reexportar Bens de modo a violar tais leis, normas,
ordens ou solicitagdes aplicaveis.

13. DISPOSICOES GERAIS: (a) o Comprador n&o pode ceder os direitos ou obrigagdes descri-
tos neste Contrato sem consentimento prévio por escrito do Vendedor; (b) ndo ha nenhum
entendimento, acordo ou declaragao expressa ou implicita ndo especificado neste Contrato; (c)
nenhuma ag&o, independentemente da forma, que surja devido as transagdes de acordo com
este Contrato, pode ser movida por qualquer uma das partes mais de dois anos apds ter ocor-
rido o fato gerador da agao; (d) qualquer modificagdo destes termos e condigdes deve ser
definida em um instrumento escrito e assinado por um representante devidamente autorizado do
Vendedor; (e) o Contrato é constituido e deve ser interpretado, executado e cumprido de acordo
com as leis do estado de Missouri, nos Estados Unidos da América (entretanto, o Comprador e
o Vendedor concordam que o foro legal adequado para todas as ag¢des que surjam, relaciona-
das a este Contrato, devem ser apenas no estado onde foram fabricados os Bens envolvidos em
tais agoes; (f) a Convengéo das Nagdes Unidas sobre Contratos de Venda Internacional de
Bens de 1980 nao se aplica a este Contrato; (g) se qualquer clausula deste Contrato for invalida
de acordo com qualquer estatuto ou lei, apenas tal clausula devera ser considerada anulada,
sem afetar a validade do restante do Contrato; (h) o Vendedor faz objecéo especificamente a
aplicagédo de qualquer Regulamento de Aquisi¢do Federal (“FAR”) ou outra clausula de inter-
vengao governamental ou clausula do Contrato; (i) A MENOS QUE HAJA ESPECIFICAGOES
CONTRARIAS FORNECIDAS NO ORGCAMENTO DO VENDEDOR, OS BENS E SERVICOS
AQUI MENCIONADOS NAO SE DESTINAM AO USO DE NENHUMA APLICAGAO NUCLEAR
OU QUE ENVOLVAM QUESTOES NUCLEARES. O Comprador (i) aceita os Bens e Servigos de
acordo com a restrigdo definida na frase imediatamente precedente, (ii) concorda em comunicar
tal restricdo por escrito a todo e qualquer comprador ou usudrio subsequente e concorda em
defender, indenizar e isentar de responsabilidade o Vendedor de toda e qualquer reivindicagéo,
perda, responsabilidade, a¢des juridicas, julgamentos e danos incluindo danos incidentais e
consequentes provindos do uso dos Bens e Servigos em qualquer aplicagéo nuclear ou que
envolvam questdes nucleares, quer a causa da agdo seja baseada em prejuizo, contrato ou
outra forma incluindo alegagdes de que a responsabilidade do Vendedor se baseia em negligén-
cia ou responsabilidade total; (j) os direitos, solugdes e prote¢des fornecidas ao Vendedor de
acordo com os termos deste Contrato inclusive, mas nao se limitando & indenizagédo do
Vendedor, limitagédo da solugéo e responsabilidade e garantia limitada devem se estender ao
Vendedor e as suas afiliadas, subsidiarias ou empresas correspondentes que executam ou
fornecem trabalhos, servigos ou produtos de acordo com este Contrato ou qualquer contrato no
qual seja incorporado por referéncia; e (k) o Vendedor ndo concorda em: (i) indenizar o Compra-
dor; ou (ii) nomear o Comprador como segurado adicional. 35
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