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警告

使用产品前请阅读本手册。为保证人身及系统安全以及获得最佳的产品性能，安装、使用
或维护本产品前一定要完全了解手册内容。

技术支援的联系信息如下：

客户中心

技术支持、报价及订购相关问题。

美国 - 1-800-999-9307 （中部标准时间上午 7:00 到下午 7:00） 

亚太地区 - 65 777 8211

欧洲/中东/非洲 - 49 (8153) 9390

北美响应中心

设备维修需求。

1-800-654-7768 （全天候 - 包括加拿大）

若处于这些区域之外的地区，请与您当地的艾默生过程管理代表联系。

当心

本文档描述的产品不是专为核工业级应用而设计的。在需要核工业级硬件或产品的应用
场合，若使用非核工业级产品会导致读数不精确。

若希望获得艾默生过程管理核工业级产品的信息，请与您当地的罗斯蒙特销售代表联系。
i



参考手册
00809-0106-4100, Rev AA
警告

爆炸可能会导致死亡或严重伤害： 

在易爆环境中安装本变送器时，请务必遵守适用的地区、国家和国际标准、规范及规程。
请查阅 3051 型的参考手册中的认证一节，了解是否存在与安全安装相关的任何限制。

 在易爆环境中连接基于 HART 的通讯器时，应确保按照本质安全或非易燃现场接线
的规程安装回路中的仪表。

本设备符合 FCC 规范第 15 部分的规定。设备操作应符合下列条件：

本设备不能造成有害干扰。本设备必须承受任何接收到的干扰，包括可能会导致非预定操
作的干扰。

安装本设备时，必须确保天线与所有人员间的最小间隔距离为 20 cm (8 in.)。

过程泄漏可能导致伤亡。

 为了避免过程泄漏，请务必使用专用于与相应的法兰适配器配合实现密封的 O 
形圈。 

触电可能会导致死亡或严重伤害。

 应避免接触引线或接线端子。引线上可能存在的高压会导致触电。

当心

只有在智能无线网关已安装好并能正确工作后，才能安装罗斯蒙特 3051 和所有其他无线
设备。还应从距智能无线网关最近的无线设备开始对无线现场设备加电。这样可使网络安
装启动更加简单、快速。
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当心

无线产品 （锂电池：绿色电源模块，型号 701PGNKF）装运注意事项：

本装置运送给您时并未安装电源模块。运送本装置之前，请取下电源模块。

每个电源模块包含一块“D”号基本锂-亚硫酰氯电池。一次性锂电池在运输中受美国交通
部的监管，同时还受 IATA （国际航空运输协会）、 ICAO （国际民用航空组织）以及
ARD （欧洲陆地运输危险品协议）的约束。托运人有责任确保符合这些机构的规定或
任何其他当地要求。装运前请查询当前法规及要求。

当心
电源模块及无线装置包含一块 “D” 号基本锂 - 亚硫酰氯电池 （绿色电源模块，型号
701PGNKF）。每块电池含有大约 5.0 克锂。在正常条件下，只要电池和电池组保持完整，
电池材料就保持自包藏，并且不会发生反应。应注意防止热损害、电气损害或机械损害。
应保护触点，防止过早放电。

电池单元放电后，电池仍有危险。

电源模块应存放在洁净干燥的区域。为了使电池使用寿命达到最长，存放温度不应超过 
30 °C (86 °F)。

电源模块可在危险区域更换。电源模块的表面电阻率大于一千兆欧姆，该模块必须正确安
装在无线设备外壳中。在往返于安装点的运输过程中必须小心，以防止静电电荷积聚。

当心
未按制造商指定的方式使用罗斯蒙特 3051 无线压力变送器可能会削弱设备提供的保护功
能。
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第 1 节   简介

使用本手册  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 1 页

涵盖的型号  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 1 页
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产品回收利用 / 处理  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 7 页

1.1 使用本手册

本手册的各个章节介绍了如何安装、操作和维护采用 WirelessHART™ 协议的罗斯蒙特 3051
无线压力变送器。这些章节按如下方式编排：

 第 2 节： 组态提供调试和操作 3051 无线变送器的说明，还包括软件功能、组态参数
和在线变量的信息。 

 第 3 节： 安装包含机械和电气安装说明。

 第 4 节： 调试包含正确调试装置所需的技术。

 第 5 节： 操作与维护包含操作和维护技术。

 第 6 节： 故障处理提供针对最常见操作问题的故障处理技术。 

 附录 A： 技术规格和参考数据提供参考和技术规格数据，以及订购信息。

 附录 B： 产品认证包含认证信息。

 附录 C： 现场通讯器菜单树和快捷键提供完整菜单树以及调试任务的缩写快捷键序
列。

 附录 D： 网络设计最佳实践提供关于如何优化网络可靠性与性能的信息。

1.2 涵盖的型号

本手册涵盖下列罗斯蒙特 3051 压力变送器：

1.2.1 罗斯蒙特 3051C Coplanar™ 压力变送器
 可测量最高 137.9 bar (2000 psi) 差压和表压

 可测量最高 275.8 bar (4000 psi) 绝对压力

1.2.2 罗斯蒙特 3051T 直通式压力变送器
 可测量最高 689.5 bar (10000 psi) 表压 / 绝压

1.2.3 罗斯蒙特 3051L 液位变送器
 可在最高 20.7 bar (300 psi) 条件下测量液位和比重

1.2.4 罗斯蒙特 3051CF 流量计
 可测量从 15 mm (1/2 in.) 至 2400 mm (96 in.) 规格的管线内的流量
1简介
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1.3 WirelessHART 安装流程图

图 1-1. WirelessHART 安装流程图
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1.4 变送器概述

罗斯蒙特 3051C 共平面型设计可用于差压 (DP)、表压 (GP) 和绝压 (AP) 测量。罗斯蒙特

3051C 利用电容传感器技术进行 DP 和 GP 测量。罗斯蒙特 3051T 和 3051CA 利用压阻传感

器技术进行 AP 和 GP 测量。

罗斯蒙特 3051 无线变送器的主要组件是传感器模块和电子装置外壳。传感器模块包含充油传

感器系统 （隔膜、充油系统和传感器）和传感器电子装置。传感器电子装置安装在传感器模
块内，包括温度传感器、存储器模块以及模数转换信号转换器（A/D 转换器）。来自于传感器

模块的电信号被传送到电子装置外壳中的输出电子装置上。电子装置外壳包含输出电子装置
板、天线和电池。第 4 页上的图 1-3 展示了罗斯蒙特 3051CD 无线设备的基本框图。

对于罗斯蒙特 3051，压力施加在隔膜上。油使传感器发生弯曲，从而改变其电容或电压信号。

然后，此信号被信号处理模块转化为数字信号。接下来，微处理器从信号处理模块获取信号，
并计算变送器的正确输出。此信号随后通过无线通讯发送到网关。

可以订购可选的 LCD，它直接连接到支持直接操作信号端子的输出电子板。显示屏显示输出

和缩写的诊断信息，并随附透明显示屏护盖。对于 WirelessHART 输出， LCD 显示屏提供三

行显示。第一行显示被测过程变量，第二行显示测得的值，第三行显示工程单位。 LCD 还可

显示诊断消息。

注
LCD 显示屏采用 3 行 7 位字符显示，并可显示输出和诊断消息。请参阅图 1-2。

图 1-2. LCD 显示屏

LCD 显示屏
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图 1-3. 操作框图 

A. 传感器模块

B. 电子装置板

C. 至控制系统的 WirelessHART 信号

D. 现场通讯器

1.5 安装变送器之前的注意事项

1.5.1 无线注意事项

上电次序

在智能无线网关安装并正常工作前，任何无线设备均不得安装电源模块。此变送器使用绿色电
源模块 （订购型号 701PGNKF）。还应从距智能无线网关最近的无线设备开始对无线现场设

备加电。这样可使网络安装启动更加简单、快速。启用网关上的主动广播模式可确保新设备能
够 更 快 地 连 接 到 网 络。如 需 更 多 信 息，请 参 阅 智 能 无 线 网 关 手 册 （文 档 编 号

00809-0200-4420）。

天线位置

内置天线按照多安装方位设计。变送器应根据您的压力测量应用的最佳实践进行安装。

A B C

D

信号处理

温度传感器 传感器模块 
存储器

微处理器

传感器线性化

重设范围
诊断

工程单位

通讯

存储器

组态

就地 HART 手
操器

WirelessHART
通讯
简介
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网络设计最佳实践

安装设备时，应当考虑推荐的方法以确保无线性能达到最佳。请参阅附录 D： 网络设计最佳实

践，以了解关于推荐方法的详细信息。

现场通讯器连接

电源模块需要安装到设备中，以便于现场通讯器与罗斯蒙特 3051 对接。现场通讯器连接位于

电源模块上。为了与变送器进行通讯，应将现场通讯器连接到电源模块上的 COMM 端口。此

变送器使用绿色电源模块；请订购型号 701PGNKF。要与此设备进行现场通讯，基于 HART
的现场通讯器需要使用正确的罗斯蒙特 3051 无线 DD。电源模块采用键控，只能以一个方向

插入。有关将现场通讯器连接到 3051 的说明，请参阅图 1-4。

图 1-4. 现场通讯器连接

1.5.2 机械

位置

选择安装地点和位置时，应考虑到接近电源模块仓以便于更换电源模块。

电子装置护盖

扣紧电子装置护盖，使聚合材料相互接触。取下电子装置护盖时，确保未损坏 O 形圈。如果

损坏，装回护盖前应当更换，确保聚合材料相互接触 （即，看不到 O 形圈）。

1.5.3 电气

电源模块

罗斯蒙特 3051 无线压力变送器采用自供电设计。电源模块包含基本锂 - 亚硫酰氯电池（绿色

电源模块，型号 701PGNKF）。每块电池含有大约 5 克锂。在正常条件下，只要电池和电源

模块保养正确，电池材料就保持自包藏，并且不会发生反应。应注意防止热损害、电气损害或
机械损害。应保护触点，防止过早放电。

处理电源模块时应当小心，如果从超过 20 ft (6.10 m) 的高度坠落，则可能会损坏。
5简介
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1.5.4 环境

应验证变送器的工作环境是否与相应的危险场所认证一致。

温度影响

当环境温度在 –40 和 85 °C (–40 和 185 °F) 之间时，变送器能够按规范工作。

过程热量传递到变送器外壳。若过程温度较高，则环境温度应较低，以抵消向变送器外壳传递
的热量。请参阅第 98 页上的 “3051 型的过程温度限值 ”，以了解过程温度折减的信息。

1.6 服务支持

在美国境内，请致电艾默生过程管理的仪表与阀门响应中心，免费电话号码为

1-800-654-RSMT （7768）。该中心全天候服务，会为您提供所需的任何信息或材料。

该中心将询问产品型号和序列号，并将提供退回材料授权 (RMA) 号。该中心还将询问产品上

一次接触的过程材料。

若在美国以外的地区，请与最近的艾默生过程管理代表联系，以获得 RMA 指导。

若希望加快美国以外地区的返修过程，请与最近的艾默生过程管理代表联系。

当心

对于处理接触危险物质的产品的人员，若知悉并了解危险，则可以避免伤害。对于返还
的产品，必须在返还货品中随附每种物质的材料安全数据表 (MSDS)。
简介
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电源模块包含基本锂 - 亚硫酰氯电池 （绿色电源模块，型号 701PGNKF）。每个电源模块含

有大约 5 克锂。在正常条件下，只要电池和模块保持完整，电源模块材料就保持自包藏，并

且不会发生反应。应注意防止热损害、电气损害或机械损害。应保护触点，防止过早放电。电
源模块放电后，电池仍有危险。

电源模块应存放在洁净干燥的区域。为了使电池使用寿命达到最长，存放温度不应超过 30 °C
(86 °F)。

艾默生过程管理仪表和阀门响应中心的代表会说明在退回曾接触危险物质的货物时所需的附
加信息和程序。

1.7 产品回收利用 / 处理

应考虑设备及包装的回收利用，并根据地方及国家法律 / 法规进行处理。

当心

无线产品 （锂电池：绿色电源模块，型号 701PGNKF）装运注意事项：

本装置运送给您时并未安装电源模块。运送本装置之前，请取下电源模块。

每个电源模块包含一块基本锂 - 亚硫酰氯电池。一次性锂电池在运输中受美国交通部的监
管，同时还受 IATA（国际航空运输协会）、 ICAO（国际民用航空组织）以及 ARD（欧
洲陆地运输危险品协议）的约束。托运人有责任确保符合这些机构的规定或任何其他当地
要求。装运前请查询当前法规及要求。
7简介
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第 2 节  组态
概述  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 9 页

安全消息  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 9 页

必需的工作台顶部组态  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 10 页

基本设置  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 11 页

审核组态数据  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 20 页

审核工作参数  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 21 页

审核工作参数  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 21 页

组态 LCD 显示屏 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 22 页

组态 LCD 显示屏 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 22 页

变送器详细设置  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 23 页

诊断和服务  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 25 页

针对 HART 协议的高级功能 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 27 页

2.1 概述

本节包含在安装前应在工作台上执行的调试工作和任务。

本节给出了用于执行组态功能的现场通讯器和 AMS 设备管理器命令。为了便于说明，在相应

的标题下，现场通讯器的每个软件功能的快捷键序列标为 “ 快捷键 ”。

完整的现场通讯器菜单树和快捷键序列可在附录 C： 现场通讯器菜单树和快捷键中找到。

2.2 安全消息

执行操作时，为确保人身安全，请特别注意本节中的程序和说明。可能引起潜在安全问题的信

息用警告符号 ( ) 表示。执行带有该符号的操作前，请参阅以下安全消息。
9组态
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警告 ( )

2.3 必需的工作台顶部组态

工作台顶部组态要求使用现场通讯器、AMS 或任何 WirelessHART 通讯器。把现场通讯器连

接到电源模块上标记为 “COMM” 的端子。请参阅第 11 页上的图 2-1。

工作台顶部组态包括测试变送器和验证变送器组态数据。 3051 无线变送器必须在安装前组

态。在安装前使用现场通讯器、AMS 或任何 WirelessHART 通讯器在工作台上组态变送器可

确保所有网络设置都正常工作。

在使用现场通讯器时，进行的任何组态更改都必须通过 “ 发送 ” （Send）键 (F2) 发送到变送

器。单击 “ 应用 ” （Apply）按钮后， AMS 组态更改将生效。

AMS 无线组态器

AMS 能够使用 HART 调制解调器直接连接设备，或通过智能无线网关以无线方式连接设备。

组态设备时，双击设备图标或右键单击并选择 “ 组态 ” （Configure）。

2.3.1 连接图 

工作台连接

按照第 11 页上的图 2-1 所示的方式连接工作台设备，然后按下 ON/OFF 键打开现场通讯器，

或者登录 AMS。现场通讯器或 AMS 会搜索兼容 HART 的设备，并在进行连接时给出提示。

若现场通讯器或 AMS 未能连接，则会提示未找到设备。若发生这种情况，请参阅第 6 节： 故
障处理。

警告

不遵守这些安装准则可能导致死亡或严重受伤。 

 确保仅由具备资质的人员进行安装。

爆炸可能会导致死亡或严重伤害： 

在易爆环境中安装本变送器时，请务必遵守适用的地区、国家和国际标准、规范及规程。
请查阅 3051 无线仪表参考手册中的认证章节，了解是否存在与安全安装相关的任何限
制。 

 在易爆环境中连接现场通讯器时，应确保按照本质安全或非易燃现场接线惯例安装
仪表。

 应验证变送器的工作环境是否与相应的危险场所认证一致。

过程泄漏可能导致死亡或严重伤害。 

 在加压之前，应安装并拧紧过程连接件。

触电可能导致死亡或严重伤害。 

 应避免接触引线或接线端子。引线上可能存在的高压会导致触电。

本设备符合 FCC 规范第 15 部分的规定。设备操作应符合下列条件：本设备不能造成有
害干扰。本设备必须承受任何接收到的干扰，包括可能会导致非预定操作的干扰。

 安装本设备时，必须确保天线与所有人员间的最小间隔距离为 20 cm (8 in.)。
组态
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现场连接

第 11 页上的图 2-1 展示了使用现场通讯器或 AMS 进行现场连接的接线方式。现场通讯器或

AMS 可连接到变送器电源模块上的 “COMM” 端子。

图 2-1. 现场通讯器连接

对于 HART 通讯，需要 3051 WirelessHART DD。

2.4 基本设置

2.4.1 设置设备标签

标签用于识别设备。您可以使用 8 到 32 个字符的标签。

1. 从 Home 屏幕选择 2：组态 （2: Configure）

2. 选择 1：向导设置 （1: Guided Setup）

3. 选择 1：基本设置 （1: Basic Setup）

4. 选择 1：标记 （1: Tagging）

快捷键 2, 1, 1, 1
11组态
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2.4.2 将设备连接到网络

为了与智能无线网关并最终与主机系统通讯，变送器必须组态为通过无线网络进行通讯。此步
骤相当于通过无线的方式将变送器连接到主机系统。 

1. 从主页 （Home）屏幕选择 “2：组态 ” （2: Configure）。

2. 选择 “1：向导设置 ” （1: Guided Setup）。

3. 选择 “3：将设备连接到网络 ” （3: Join Device to Network）。

使用现场通讯器或 AMS，输入网络 ID 和连接密钥，使其与智能无线网关和网络中其它设备的

网络 ID 和连接密钥相符。若网络 ID 和连接密钥与网关中设置的不同，则变送器不会与网络

进行通讯。网络 ID 和连接密钥可在 web 服务器的 “ 设定（Setup） > 网络（Network） > 设

置 （Settings） ” 页面上从智能无线网关获得。

2.4.3 组态更新速率

更新速率是获取新测量值并通过无线网络传送的频率。此值默认为 1 分钟。此值可在调试时

更改，或者可随时通过 AMS 无线组态器更改。更新速率可由用户在 1 秒至 60 分钟范围内选

择。 

1. 从主页 （Home）屏幕选择 “2：组态 ” （2: Configure）。

2. 选择 “1：向导设置 ” （1: Guided Setup）。

3. 选择 “4：组态更新速率 ” （4: Configure Update Rate）。

快捷键 2, 1, 3

快捷键 2, 1, 4
组态
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2.4.4 设置过程变量单位

PV 单位 （PV Unit）命令设置过程变量单位，从而支持用户使用适当的测量单位监视过程。 

为 PV 选择测量单位：

1. 从主页 （Home）屏幕选择 “2：组态 ” （2: Configure）。

2. 选择 “2：手动设置 ” （2: Manual Setup）。

3. 选择 “2：压力 ” （2: Pressure）。

4. 选择 “1：单位 ” （1: Unit）以从以下工程单位中选择：

2.4.5 拆卸电源模块

组态好传感器和网络之后，拆下电源模块并放回外壳盖子。只有当设备准备好调试之后，才应
插入电源模块。

处理电源模块时应当小心。如果从超过 6.10 m (20 ft) 的高度坠落，电源模块可能会损坏。

2.5 针对压力组态

2.5.1 重新映射设备变量

通过重新映射功能，可将变送器的初级、二级、三级和四级变量（PV、 SV、 TV 和 QV）组

态为两种组态之一。用户可选择 “ 经典映射 ”（Classic mapping）或 “ 换算变量映射 ”（Scaled
Variable Mapping）选项，请参阅表 2-1 以了解每种变量的映射方案。所有变量都可以通过现

场通讯器或 AMS 设备管理器重新映射。

快捷键 2, 2, 2, 4

 inH2O @ 4 °C  mmH2O @ 68 °F  mmHg  Mpa
 inH2O @ 60 °F  cmH2O @ 4 °C  Psi  Bar
 inH2O @ 68 °F  mH2O @ 4 °C  Atm  Mbar
 ftH2O @ 4 °C  inHg @ 0 °C  Torr  g/cm2

 ftH2O @ 60 °F  mmHg @ 0 °C  Pa  kg/cm2

 ftH2O @ 68 °F  cmHg @ 0 °C  hPa  kg/m2

 mmH2O @ 4 °C  mHg @ 0 °C  KPa
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表 2-1.  变量映射

注
指定为初级变量的变量驱动该输出。此值可选为压力或换算变量。 

使用现场通讯器进行重新映射

使用 AMS 设备管理器进行重新映射

右键单击设备，并选择组态 （Configure）。

1. 选择手动设置 （Manual Setup），并单击 HART 选项卡。

2. 在变量映射 （Variable Mapping）下指定初级、二级、三级和四级变量。

3. 单击发送 （Send）。

4. 仔细阅读警告内容，若应用更改安全，则单击是 （Yes）。

2.5.2 设置范围点

范围值命令设置用于范围测量百分比的范围下限和上限。

注
变送器在从罗斯蒙特有限公司出厂前已完全按照用户要求或按照默认的满量程进行了校准
（量程 = 范围上限）。

1. 从主页 （Home）屏幕选择 2：组态 （2: Configure）

2. 选择 1：向导设置 （1: Guided Setup）

3. 选择 1：基本设置 （1: Basic Setup）

4. 选择 5：范围值 （5: Range Values）

经典映射 换算变量映射

PV 压力 换算变量

SV 传感器温度 压力

TV 电子装置温度 传感器温度

QV 供电电压 供电电压

在主页 （Home）页面上，输入快捷键序列 

快捷键 2, 1, 1, 4

在主页 （Home）页面上，输入快捷键序列 

快捷键 2, 1, 1, 5
组态
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2.5.3 设置变送器的范围百分比 （转换函数）

罗斯蒙特 3051 无线变送器有两个适合压力应用的转换函数：线性和平方根。如第 15 页上的

图 2-2 所示，激活平方根选项可使模拟输出与流量成比例。

但是，对于差压流量和差压液位应用，建议使用换算变量。设置说明请参阅第 25 页上的 “ 诊
断和服务 ”。

在 0 至 0.6% 量程的压力输入范围内，曲线的斜率是一致的 (y=x)。这样可在零点附近实现精

确校准。较大斜率会导致输出发生较大变化 ( 相对于较小的输入变化 )。在 0.6% 至 0.8% 量
程的范围内，曲线斜率等于 42 (y=42x)，以实现在转变点从线性到平方根的连续转换。

使用现场通讯器设置变送器输出

使用 AMS 设备管理器设置变送器输出

右键单击设备，并选择 “ 组态 ” （Configure）。

1. 单击手动设置 （Manual Setup），并从转换函数 （Transfer Function）中选择输出

类型，然后单击发送 （Send）。

2. 仔细阅读警告内容，若应用更改安全，则单击是 （Yes）。

图 2-2. 平方根输出转换点

在主页 （Home）页面上，输入快捷键序列 

快捷键 2, 2, 2, 6

平方根曲线

转变点

线性段

斜率 =1

斜率 =42

转变点

平方根曲线

满量程流量 
(%)
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2.6 针对液位和流量组态

2.6.1 组态换算变量

换算变量组态允许用户在压力单位和用户自定义 / 定制单位之间建立换算关系。换算变量有两

种使用情况。第一种使用情况是允许在变送器的 LCD 显示屏上显示定制单位。第二种使用情

况是允许定制单位驱动变送器的 PV 输出。

若用户希望用定制单位驱动 PV 输出，则换算变量必须重新映射为初级变量。请参阅第 18 页
上的 “ 重新映射设备变量 ”。

换算变量组态定义下列项：

 换算变量单位 - 待显示的定制单位。

 换算数据选项 - 定义用于应用的转换函数。

– 线性

– 平方根

 压力值位置 1 - 已知值下限点，其中考虑了线性偏量。

 换算变量值位置 1 - 相当于已知值下限点的定制单位。

 压力值位置 2 - 已知值上限点

 换算变量值位置 2 - 相当于已知值上限点的定制单位。

 线性偏量 - 用于把对所需压力读数有影响的压力消除为零的值。

 流量下限截止点 - 输出被驱动为零以防止过程噪音导致的问题的点。强烈建议使用流
量下限截止功能，以便获得稳定输出，并避免在低流量条件或无流量条件下因过程噪
音导致的问题。应输入适合于应用中的流量元件的流量下限截止值。

使用现场通讯器组态换算变量

1. 按照画面提示组态换算变量。

a. 在为液位应用进行组态时，应在选择换算数据选项 （Select Scaled data options）
下选择线性 （Linear）。

b. 在为流量应用进行时，应在选择换算数据选项 （Select Scaled data options）下选
择平方根 （Square Root）。 

使用 AMS 设备管理器组态换算变量

右键单击设备，并选择组态 （Configure）。

1. 选择换算变量（Scaled Variable）选项卡，并单击换算变量（Scaled Variable）按钮。

2. 按照画面提示组态换算变量。

a. 在为液位应用进行组态时，应在选择换算数据选项 （Select Scaled data options）
下选择线性 （Linear）。

b. 在为流量应用进行时，应在选择换算数据选项 （Select Scaled data options）下选
择平方根 （Square Root）。

在主页 （Home）页面上，输入快捷键序列 

设备仪表板快捷键 2, 1, 7, 1
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差压液位的例子

图 2-3. 储罐例子

A. 230 in.
B. 200 in.
C. 12 in.
D. 0.94 sg

差压变送器用于液位应用。在空罐上安装并通过分流接头排空之后，过程变量读数为 
-209.4 inH2O。过程变量读数是毛细管中的填充液产生的压头。根据第 2-17 页上的表 2-2，换

算变量组态应如下：

表 2-2.  用于储罐应用的换算变量组态

差压流量的例子

在流量应用中，一个差压流量计与一个流量孔板结合使用，其中，满量程流量时的差压是 
125 inH2O。在这个特定应用中，满量程流量时的流速是每小时 2 万加仑水。强烈建议使用流

量下限截止功能，以便获得稳定输出，并避免在低流量条件或无流量条件下因过程噪音导致的
问题。应输入适合于应用中的流量元件的流量下限截止值。在这个特定例子中，流量下限截止
值是每小时 1000 加仑水。根据此信息，换算变量组态应如下：

换算变量单位： 英寸

换算数据选项： 线性

压力值位置 1： 0 inH2O

换算变量位置 1： 12 in. 

压力值位置 2： 188 inH2O

换算变量位置 2： 212 in.

线性偏量： -209.4 inH2O

H L

A

B

C

D

A

B

C

D
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表 2-3.  用于储罐应用的换算变量组态

注
对于流量应用，压力值位置 1 和换算变量位置 1 始终设置为零。不需要对这些值进行组态。

2.6.2 重新映射设备变量

通过重新映射功能，可将变送器的初级、二级、三级和四级变量（PV、 SV、 TV 和 QV）组

态为两种组态之一。用户可选择 “ 经典映射 ”（Classic Mapping）或 “ 换算变量映射 ”（Scaled
Variable Mapping）选项，请参阅表 2-4 以了解每种变量的映射方案。所有变量都可以通过现

场通讯器或 AMS 设备管理器重新映射。

表 2-4.  变量映射

注
指定为初级变量的变量驱动该输出。此值可选为压力或换算变量。 

使用现场通讯器进行重新映射

使用 AMS 设备管理器进行重新映射

右键单击设备，并选择组态 （Configure）。

1. 选择手动设置 （Manual Setup），并单击 HART 选项卡。

2. 在变量映射 （Variable Mapping）下指定初级、二级、三级和四级变量。

3. 单击发送 （Send）。

4. 仔细阅读警告内容，若应用更改安全，则单击是 （Yes）。

换算变量单位： gal/h

换算数据选项： 平方根

压力值位置 2： 125 inH2O

换算变量位置 2： 20,000 gal/h

低流量临界值： 1000 gal/h

经典映射 换算变量映射

PV 压力 换算变量

SV 传感器温度 压力

TV 电子装置温度 传感器温度

QV 供电电压 供电电压

在主页 （Home）页面上，输入快捷键序列 

快捷键 2, 1, 1, 4
组态
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2.6.3 设置范围点

范围值命令设置用于范围测量百分比的范围下限和上限。

注
变送器在从罗斯蒙特有限公司出厂前已完全按照用户要求或按照默认的满量程进行了校准
（量程 = 范围上限）。

1. 从主页 （Home）屏幕选择 2：组态 （2: Configure）

2. 选择 1：向导设置 （1: Guided Setup）

3. 选择 1：基本设置 （1: Basic Setup）

4. 选择 5：范围值 （5: Range Values）

在主页 （Home）页面上，输入快捷键序列 

快捷键 2, 1, 1, 5
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2.7 审核组态数据

下面的列表是可通过现场通讯器或 AMS 查看的出厂默认组态。按照下面的步骤审核变送器组

态信息。

注
本节中使用现场通讯器快捷键序列和 AMS 的信息和步骤假定变送器和通讯设备已连接、加
电并正确工作。

2.7.1 审核压力信息

查看压力信息：

1. 从主页 （Home）屏幕选择 “2：组态 ” （2: Configure）。

2. 选择 “2：手动设置 ” （2: Manual Setup）。

3. 选择 “2：压力 ” （2: Pressure）。

4. 选择相应的编号以查看每个字段：

2.7.2 审核设备信息

查看设备信息：

1. 从主页 （Home）屏幕选择 “2：组态 ” （2: Configure）。

2. 选择 “2：手动设置 ” （2: Manual Setup）。

3. 选择 “8：设备信息 ” （8: Device Information）。

4. 选择相应的编号以查看每个字段：

快捷键 2, 2, 2

1 设置范围点
2 手动设置范围点
3 传感器限值
4 单位
5 阻尼
6 转换函数

快捷键 2, 2, 8

1 标识
2 型号
3 法兰信息
4 远程密封信息
5 序列号
组态
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2.7.3 审核无线电信息

查看无线电信息：

1. 从主页 （Home）屏幕选择 “1：概述 ” （1: Overview）。

2. 选择 “9：设备信息 ” （9: Device Information）。

3. 选择 “3：无线电 ” （3: Radio）。

4. 选择相应的编号以查看每个字段：

2.7.4 审核工作参数

只要应用的压力处在变送器的范围上限和下限之间，即使应用的压力超出组态范围，以工程单
位和范围百分比表示的压力输出值仍将反映施加的压力。例如，如果范围 2 3051T (LRL = 
0 psi, URL = 150 psi) 的范围为 100 psi，应用的压力为 150 psi，则将返回范围输出百分比

150%，工程输出 150 psi。

查看工作参数 （Operating Parameters）菜单：

1. 从主页 （Home）屏幕选择 “3：检修工具 ” （3: Service Tools）。

2. 选择 “2：变量 ” （2: Variables）。

“ 工作参数 ” （Operating Parameters）菜单显示与设备有关的以下信息：

1. 过程

 压力

 范围百分比

 上次更新时间

 上次更新时间

 进入快速更新模式

2. 设备

 传感器温度

 供电电压

快捷键 1, 9, 3

1 厂家
2 设备类型
3 设备修订版本
4 软件版本
5 硬件版本
6 传输功率级别
7 最小更新速率

快捷键 3, 2
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2.8 组态 LCD 显示屏

LCD 显示屏组态命令允许您根据应用要求定制 LCD 显示屏。 LCD 会在选定的项目之间交替

显示。

按照下文的说明，还可把 LCD 组态为在设备启动过程中显示组态信息。选择启动时审核参数

（Review Parameters at Startup）以启用或禁用此功能。

LCD 画面上的显示请参阅第 3 页上的图 1-2 使用就地操作员界面时的 LCD。

使用现场通讯器组态 LCD 显示屏

使用 AMS 设备管理器组态 LCD 显示屏

右键单击设备，并选择组态 （Configure）。

1. 单击手动设置 （Manual Setup），选择显示 （Display）选项卡。

2. 选择所需的显示选项，并单击发送 （Send）。

 压力单位  传感器温度

 范围百分比  供电电压

 换算变量

在主页 （Home）页面上，输入快捷键序列 

设备仪表板快捷键 2, 2, 4
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2.9 变送器详细设置

2.9.1 组态过程警报

利用过程警报，变送器能够在超过组态的数据点时给出警示。可以为压力、温度设置过程警
报，或者为这两者同时设置警报。警报会显示在现场通讯器上、AMS 设备管理器的状态画面

上、或者 LCD 显示屏的错误部分中。当值返回到范围之内时，警报会复位。

注
HI 警报值必须高于 LO 警报值。这两个警报值必须在压力或温度传感器的限值之内。

例 1：上升警报

例 2：下降警报

要组态过程警报，请执行下面的程序：

1. 从主页 （Home）屏幕选择 “2：组态 ” （2: Configure）。

2. 选择 “1：向导设置 ” （1: Guided Setup）。

3. 选择 “6：组态过程警报 ” （6: Configure Process Alerts），并按照屏幕提示完成过程

警报组态。

快捷键 2, 1, 6
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2.9.2 阻尼

阻尼命令在处理过程中引入延迟，这会增加变送器的响应时间；它会平滑由快速输入变化导
致的输出读数变动。在 3051 无线压力变送器中，只有当装置处于高功率刷新模式下时和在校

准过程中阻尼才会生效。在正常功率模式下，有效阻尼为 0。请注意，当装置处于高功率刷新

模式下时，电池能量将很快耗尽。应根据必要的响应时间、信号稳定性以及系统的回路动态的
其它要求，确定适当的阻尼设置。设备的阻尼值可由用户在 0 至 60 秒范围内选择。 

使用现场通讯器设置阻尼

输入所需的阻尼值，并选择应用 （APPLY）。

使用 AMS 设备管理器设置阻尼

右键单击设备，并选择 “ 组态 ” （Configure）。

1. 选择手动设置 （Manual Setup）。

2. 在压力设置 （Pressure Setup）框中，输入所需的阻尼值，并单击发送 （Send）。

3. 仔细阅读警告内容，若应用更改安全，则单击是 （Yes）。

2.9.3 写保护

罗斯蒙特 3051 无线压力变送器具有软件写保护安全功能。

使用现场通讯器启用写保护

选择写保护 （Write Protect）以启用此功能。

使用 AMS 设备管理器启用写保护

右键单击设备，并选择组态 （Configure）。

1. 选择手动设置 （Manual Setup）。

2. 选择标有设备信息 （Device Information）的选项卡。

3. 选择写保护 （Write Protect）以启用此功能。

在主页 （Home）页面上，输入快捷键序列 

设备仪表板快捷键 2, 2, 2, 5

在主页 （Home）页面上，输入快捷键序列 

设备仪表板快捷键 2, 2, 6, 3
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2.10 诊断和服务

下列诊断和检修功能主要在现场安装完成后使用。变送器测试功能用于验证变送器是否正确
工作，测试可以在工作台上进行，也可以在现场进行。 

2.10.1 主机复位 

主机复位功能将可使用设备电子装置复位。执行主机复位：

使用现场通讯器执行主机复位

使用 AMS 设备管理器执行主机复位

1. 从 Home 屏幕选择 “3：检修工具 ” （3: Service Tools）。

2. 选择 “5：维护 ” （5: Maintenance）

3. 选择 “1：校准 ” （1: Calibration）

4. 选择 “2：出厂校准 ” （2: Factory Calibration）

5. 选择 “1：恢复 ” （1: Restore）以恢复出厂预置。

2.10.2 连接状态 

使用现场通讯器查看连接状态

使用 AMS 设备管理器查看连接状态

要查看连接状态，请执行下面的程序：

1. 从主页 （Home）屏幕选择 “3：检修工具 ” （3: Service Tools）。

2. 选择 “4：通讯 ” （4: Communications）。

3. 选择 “1：连接状态 ” （1: Join Status）。

无线设备通过一个四步流程连接到安全网络：

 第 1 步：找到网络

 第 2 步：通过网络安全检查

 第 3 步：分配网络带宽

 第 4 步：完成网络连接

在主页 （Home）页面上，输入快捷键序列 

设备仪表板快捷键 3, 5, 1, 2, 1

在主页 （Home）页面上，输入快捷键序列 

设备仪表板快捷键 3, 4, 1
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2.10.3 可用邻居数量 

使用现场通讯器查看可用邻居数量

使用 AMS 设备管理器查看可用邻居数量

在自组网络中，设备的邻居越多，网络将越稳定。要查看无线设备的可用邻居数量，请执行下
面的程序：

1. 从主页 （Home）屏幕选择 “3：检修工具 ” （3: Service Tools）。

2. 选择 “4：例行维护 ” （4: Routine Maintenance）。

3. 选择 “3：可用邻居数量 ” （3: Number of Available Neighbors）。

在主页 （Home）页面上，输入快捷键序列 

设备仪表板快捷键 3, 4, 3
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2.11 针对 HART 协议的高级功能

2.11.1 保存、回调和克隆组态数据

使用现场通讯器的克隆功能或 AMS 的 “ 用户组态 ” 功能按相似方式组态多个 3051 无线变送

器。克隆包括组态一个变送器，保存组态数据，然后把一份数据副本发送到另一个变送器。在
保存、回调和克隆组态数据时，有多个可能的程序。完整说明请参阅现场通讯器手册 （文档
编号 00809-0100-4276）或 AMS 联机文档。一个通用方法如下：

现场通讯器

1. 完成第一个变送器的组态。

2. 保存组态数据：

a. 从现场通讯器的主页 / 联机 （HOME/ONLINE）屏幕上选择 F2 保存 （F2 SAVE）。

b. 确保将数据的保存位置设置为模块 （MODULE）。如果不是，选择 1：位置
（1: Location）以将保存位置设置为模块 （MODULE）。

c. 选择 2：名称 （2: Name）以命名组态数据。默认名称是变送器的位号。

d. 确保数据类型设置为标准 （STANDARD）。如果数据类型不是
标准 （STANDARD），则选择 3：数据类型 （3: Data Type）以将数据类型设置为
标准 （STANDARD）。

e. 选择 F2 保存 （F2 SAVE）。

3. 连接接收变送器和现场通讯器并通电。

4. 在主页 / 联机 （HOME/ONLINE）屏幕上选择向后箭头。现场通讯器菜单出现。

5. 选择 1：脱机 （1: Offline）、 2：保存的组态 （2: Saved Configuration）、 1：模块

内容 （1: Module Contents）以进入模块内容 （MODULE CONTENTS）菜单。

6. 使用向下箭头 （DOWN ARROW）在存储器模块的中组态列表中滚动，并使用向右

箭头 （RIGHT ARROW）选择并获取所需位置。

7. 选择 1：编辑 （1: Edit）。

8. 选择 1：全部标记 （1: Mark All）。

9. 选择 F2 保存 （F2 SAVE）。

10. 使用向下箭头 （DOWN ARROW）在存储器模块的组态列表中滚动，并使用向右箭

头 （RIGHT ARROW）重新选择位置。

11. 选择 3：发送 （3: Send）以将组态下载到变送器。

12. 控制回路设置为手动模式后，选择 “ 确定 ”。

13. 组态发送后，选择 “ 确定 ”。

在完成时，现场通讯器会把状态通知给您。重复第 3 至 13 步，以组态其他变送器。

快捷键 左箭头、 1、 2
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注
接收克隆数据的变送器的软件版本必须与原变送器的相同，或者版本更高。

AMS 创建可重用副本

要创建组态的可重用副本，请执行下面的程序： 

1. 完成第一个变送器的组态。

2. 从菜单栏依次选择 “ 视图 ” （View）、 “ 用户组态视图 ” （User Configuration View）

（或单击工具栏按扭）。

3. 在 “ 用户组态 ” （User Configuration）窗口中，单击鼠标右键，并从上下文菜单中

选择 “ 新建 ” （New）。 

4. 在 “ 新建 ” （New）窗口中，从显示的模板列表中选择一个设备，并单击 “ 确定 ”
（OK）。

5. 模板将被复制到 “ 用户组态 ” （User Configuration）窗口，并且其标识名称突出显

示；根据需要重命名，并按 Enter。

注
设备图标还可通过从 AMS 资源管理器或 “ 设备连接视图 ” （Device Connection View）向
“ 用户组态 ” （User Configuration）窗口中拖放设备模板或任何其他设备图标来进行复制。 

此时会出现 “ 比较组态 ” （Compare Configurations）窗口，在窗口的一侧显示复制的设备的

当前值，另一侧 （用户组态）的大多数字段为空值。

6. 适当地从当前组态向用户组态转移数值，或者在相应字段中输入数值。

7. 单击 “ 应用 ” （Apply）以应用这些值，或单击 “ 确定 ” （OK）应用这些值并关闭窗

口。

AMS 应用用户组态

可以为应用创建任意数量的用户组态。这些组态还可以保存、应用到连接的设备或者设备列表
或工厂数据库中的设备。

要应用用户组态，请执行下面的程序：

1. 在 “ 用户组态 ” （User Configuration）窗口中选择所需的用户组态。

2. 将该图标拖放到 AMS 资源管理器或 “ 设备连接视图 ” （Device Connection View）

中的相似设备上。此时会打开 “ 比较组态 ” （Compare Configurations）窗口，在窗

口的一侧显示目标设备的参数，另一侧显示用户组态的参数。

3. 根据需要将用户组态的参数传输到目标设备，单击 “ 确定 ” （OK）应用组态并关闭

窗口。
组态
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安装步骤  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 35 页

安装 LCD 显示屏 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 46 页

罗斯蒙特 304、 305 和 306 一体化阀组 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 47 页

3.1 概述

本节中的信息涉及安装注意事项。每个变送器随附有快速安装指南 （文档编号

00825-0100-4100），其中说明了基本安装和启动程序。附录 A： 技术规格和参考数据中提供

每种罗斯蒙特 3051 无线仪表的尺寸图和安装组态。 

注
如需变送器拆解的信息，请参阅第 87 页上的 6.3: 从管线上卸下。

3.2 安全消息

执行操作时，为确保人身安全，请特别注意本节中的步骤和说明。可能引起潜在安全问题的信
息用警告符号 ( ) 表示。执行带有该符号的操作前，请参阅以下安全消息。
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3.2.1 警告 ( )

警告

不遵守这些安装准则可能导致死亡或严重受伤。 

 确保仅由具备资质的人员进行安装。

爆炸可能会导致死亡或严重伤害： 

在易爆环境中安装本变送器时，请务必遵守适用的地区、国家和国际标准、规范及规程。
请查阅 3051 无线仪表参考手册中的认证章节，了解是否存在与安全安装相关的任何限
制。 

 在易爆环境中连接现场通讯器时，应确保按照本质安全或非易燃现场接线惯例安装
仪表。

 应验证变送器的工作环境是否与相应的危险场所认证一致。

过程泄漏可能导致死亡或严重伤害。 

 在加压之前，应安装并拧紧过程连接件。

触电可能导致死亡或严重伤害。 

 应避免接触引线或接线端子。引线上可能存在的高压会导致触电。

本设备符合 FCC 规范第 15 部分的规定。设备操作应符合下列条件：本设备不能造成有
害干扰。本设备必须承受任何接收到的干扰，包括可能会导致非预定操作的干扰。

 安装本设备时，必须确保天线与所有人员间的最小间隔距离为 20 cm (8 in.)。

警告

触电可能会导致死亡或严重伤害。 

 应避免接触引线或接线端子。

过程泄漏可能导致死亡或严重伤害。 

 在加压前，应安装并拧好全部四个法兰螺栓。

 当变送器处于工作状态时，不得试图松开或拆卸法兰螺栓。

若把未经艾默生过程管理公司认可的更换设备或备件用作配件，则可能降低变送器的保
压能力，并给仪表带来危险。 

 只能使用由艾默生过程管理公司提供或销售的螺栓作为配件。

若阀组与传统法兰的组装不当，则可能损坏传感器模块。 

 为了安全地把阀组与传统法兰组装到一起，螺栓必须挤入法兰腹板的背面 （即，螺
栓孔），但不得与传感器外壳接触。

电源模块及无线装置包含一块基本锂 - 亚硫酰氯电池。每个电源模块含有大约 5.0 克锂。
在正常条件下，只要电池和电池组保持完整，电源模块材料就保持自包藏，并且不会发生
反应。应注意防止热损害、电气损害或机械损害。应保护触点，防止过早放电。
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3.3 注意事项

3.3.1 安装注意事项

测量性能取决于变送器和导压管是否正确安装。应把变送器安装在靠近过程管线的位置，并使
用尽可能小的导压管，以实现最佳性能。另外，还应考虑便于操作、确保人身安全、便于现场
校准以及适当变送器环境的要求。变送器的安装方式应能最大限度地减少振动、冲击和温度波
动。

3.3.2 无线注意事项

上电次序

在智能无线网关安装并正常工作前，任何无线设备均不得安装电源模块。此变送器使用绿色电
源模块 （订购型号 701PGNKF）。还应从距智能无线网关最近的无线设备开始对无线现场设

备加电。这样可使网络安装启动更加简单、快速。启用网关上的主动广播模式可确保新设备能
够 更 快 地 连 接 到 网 络。如 需 更 多 信 息，请 参 阅 智 能 无 线 网 关 手 册 （文 档 编 号

00809-0200-4420）。

内置天线的位置

内置天线按照多安装方位设计。变送器应根据您的压力测量应用的测量最佳实践进行安装。此
外，天线应距离任何大型结构或建筑约 1 m (3 ft.)，以便与其他设备进行清晰的通讯。

现场通讯器连接

为了使现场通讯器能够与罗斯蒙特 3051 无线变送器通讯，必须连接电源模块。请参阅图 3-1
中的现场通讯器连接图。

图 3-1. 现场通讯器连接
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3.3.3 机械注意事项

蒸汽应用

对于过程温度高于变送器的限值的蒸汽管线或应用，不要通过变送器排放导压管。在冲洗管线
时，截止阀应处于关闭状态，并且在恢复测量之前，应向管线充水。正确的安装朝向请参阅
第 43 页上的图 3-11。

侧装

当变送器以侧装方式安装时，应把共平面法兰布置在适当的位置，确保正确排气或排液。应按
第 43 页上的图 3-11 所示的方式安装法兰，把底部的排放 / 排气连接件用于气体输送，把顶部

的排放 / 排气连接件用于液体输送。

3.3.4 环境注意事项

最佳做法是把变送器安装在周围温度变化很小的环境中。变送器电子装置的工作温度限值是

–40 至 85°C (–40 至 185°F)。请参阅附录 A： 技术规格和参考数据，它列出了传感元件的工

作限值。变送器的安装方式应确保其不受震动和机械冲击的影响，并且不与腐蚀性物质接触。
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图 3-2. 安装流程图

3.3.5 草案版的注意事项

安装

对于罗斯蒙特 3051CD0 草案版压力变送器，安装变送器时最好使隔离阀与地平行。在 304 阀
组上安装草案版变送器的例子请参阅第 34 页上的图 3-3。按此方式安装变送器可以减少油压

的影响。

变送器倾斜可能导致变送器输出发生零点漂移，但可通过执行调整程序来消除。

从此开始

组态
现场安装

否

组态
（2 节）

设置单位

设置范围点

设置网络 ID 和
连接密钥

验证

加压

是

是否在
规范内？ 是

否

请参阅第 4 节 - 操
作与维护

安装变送器
( 第 36 页 )

安装电源模块
 ( 第 45 页 )

检查过程连接件
( 第 43 页 )

调整变送器以消除
安装影响

( 第 67 页 )

完成

审核变送器组态
( 第 20 页 )

确认变送器组态
( 第 20 页 )
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图 3-3. 草案版的安装示例

A. 隔离阀

降低过程噪音

罗斯蒙特 3051CD0 草案版变送器对微小的压力变化很敏感。提高阻尼会减小输出噪音，但是

会进一步降低响应速度。在表压应用中，必须最大限度地减小低压侧隔离阀的压力波动。

输出阻尼

阻尼命令在处理过程中引入延迟，这会增加变送器的响应时间；它会平滑由快速输入变化导
致的输出读数变动。在罗斯蒙特 3051 无线压力变送器中，只有当装置处于高功率刷新模式下

时和在校准过程中阻尼才会生效。在正常功率模式下，有效阻尼为 0。请注意，当装置处于高

功率刷新模式下时，电池能量将很快耗尽。应根据必要的响应时间、信号稳定性以及系统的回
路动态的其它要求，确定适当的阻尼设置。设备的阻尼值可由用户在 0 至 60 秒范围内选择。

基准侧滤波

在表压应用中，最大限度地减小低压侧隔离阀所接触的大气压力的波动很重要。

减小大气压力波动的一个方法是在变送器的基准侧附接一定长度的导压管作为压力缓冲
装置。

A
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3.4 安装步骤

尺寸图信息请参阅第 89 页上的 Appendix A: 技术规格和参考数据。

过程法兰的朝向

在安装过程法兰时，应为过程连接件留有足够的余隙。为了确保安全，应把排放 / 排气阀布置

为适当的朝向，以保证在使用排气阀时，过程流体不会与人员接触。另外，还应考虑测试或校
准输入的要求。

注
大多数变送器在水平位置校准。把变送器安装在任何其它位置会使零点发生偏移，偏移量与安
装位置改变导致的液体压头量相当。复位零点的方法请参阅第 68 页上的 “ 传感器量程调整 ”。

考虑转动外壳

电子装置外壳可在任一方向最多转动 180 度，以便现场操作，或者更好地查看可选的 LCD 显
示屏。要转动外壳，请执行下面的程序：

1. 拧松外壳转动限位螺钉 （使用 英寸六角扳手）。

2. 把外壳从其原始位置向左或向右转动 180°。转动过大可能损坏变送器。 

3. 重新拧紧外壳上的旋转限位螺钉。

图 3-4. 外壳转动

A. 外壳转动限位螺钉 (5/64-in.)

电子装置外壳的电源模块侧

变送器的安装方式应保证电源模块侧便于操作。需要 89 mm (3.5-in.) 空隙，以便拆卸盖和电

源模块。 

电子装置外壳的回路侧

对于不带 LCD 显示屏的设备，应留有 45 mm (1.75 in.) 空隙。若安装有流量计，则需要三英

寸空隙，以便拆卸护盖。

5
64
-----

A
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外壳的环境密封

安装电子装置外壳护盖时应使聚合材料充分接触 （即要让所有的 O 形环均不可见），以始终

确保正确的密封。使用罗斯蒙特 O 形圈。

3.4.1 安装变送器

安装支架

罗斯蒙特 3051 变送器可通过可选的安装架安装在面板上或管道上。完整的产品供应信息请参

阅表 3-1 ；尺寸和安装组态信息请参阅第 37 页上的图 3-5。

表 3-1.  安装支架

3051 支架

选项
代码

过程连接件 装设 材料

共平面 直通 传统
管道
安装

面板
安装

平板
安装

碳钢支
架

不锈钢
支架 碳钢螺栓

不锈钢
螺栓

B4 X X X X X X X

B1 X X X X

B2 X X X X

B3 X X X X

B7 X X X X

B8 X X X X

B9 X X X X

BA X X X X

BC X X X X
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图 3-5. 代码为 B4 的安装支架选件

A. 5/16x 11/2 面板安装螺栓（不随附）
B. 3.4 (85)

C. 3/8-16 x 11/4 变送器安装螺栓
D. 2.8 (71)

注：尺寸以毫米 （英寸）为单位。

法兰螺栓

罗斯蒙特 3051 随附有通过四个 1.75 英寸法兰螺栓安装的共平面法兰或传统法兰。共平面和

传统法兰的安装螺栓和栓接组态可在第 38 页上的图 3-6 中找到。由艾默生过程管理提供的不

锈钢螺栓涂有润滑剂，以便安装。碳钢螺栓不需要润滑。但是，安装任何一种螺栓时都不应额
外涂敷润滑剂。由艾默生过程管理提供的螺栓由其头部标记来标识：

A.

B.

C.

D.
A.

D.

C.

B.

碳钢 (CS) 螺栓头部标记B7M

316 B8M

不锈钢 (SST) 螺栓头部标记

* F593 螺栓头部标记的最后一位数字可以是
A 和 M 之间的任何字母。

F593_

KM

660 
CL A

合金 K-500 螺栓头部标记
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螺栓安装

请仅使用罗斯蒙特 3051 随附的螺栓或由艾默生过程管理作为备件出售的螺栓。将变送器安
装到其中一个可选的安装支架时，请将螺栓的扭矩拧到 0.9 N-m (125 in-lb.)。请遵循以下步
骤安装螺栓：

1. 用手指先拧紧螺栓。

2. 应按交叉模式把螺栓拧紧到初始扭矩值。

3. 应按相同的交叉模式将螺栓拧至最终力矩值。

法兰和阀组适配器螺栓的扭矩值如下：

表 3-2.  螺栓安装扭矩值

图 3-6. 传统法兰螺栓组态

A. 差压变送器
B. 表压 / 绝压变送器
C. 排放 / 排气阀
D. 排放配件
E. 44 (1.75) × 4
F. 38 (1.50) × 4(1)

螺栓材料 初始扭矩值 最终扭矩值

CS-ASTM-A445 标准 34 N-m (300 in.-lb) 73 N-m (650 in.-lb)
316 不锈钢 - 选项 L4 17 N-m (150 in.-lb) 34 N-m (300 in.-lb)

ASTM-A-193-B7M – 选项 L5 34 N-m (300 in.-lb) 73 N-m (650 in.-lb)
合金 K-500 - 选项 L6 34 N-m (300 in.-lb) 73 N-m (650 in.-lb)

ASTM-A-453-660 – 选项 L7 17 N-m (150 in.-lb) 34 N-m (300 in.-lb)
ASTM-A-193-B8M – 选项 L8 17 N-m (150 in.-lb) 34 N-m (300 in.-lb)

(1) 对于表压和绝压变送器：150 (38) x 2

A B

C

C

D

C

E
E

F F注 
所有尺寸的单位均为毫米 （英寸）。

A B

D

C

E
FF

C

C

B
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图 3-7. 共平面法兰的安装螺栓和螺栓组态

A. 带法兰螺栓的变送器

B. 带法兰适配器和法兰 / 适配器螺栓的变送器
C. 44 (1.75) × 4
D. 73 (2.88) × 4

注：尺寸以毫米 （英寸）为单位。

图 3-8. 代码为 B1、 B7 和 BA 的安装支架选件

A. 95 (3.75)
B. 41 (1.63)
C. 104 (4.09)
D. 69 (2.73)
E. 126 (4.97)

BA

C D

描述 数量

尺寸
mm 
(in.)

差压 

法兰螺栓 4 44 
(1.75)

法兰 / 适配器螺栓 4 73 
(2.88)

表压 / 绝压 (1)

(1) 罗斯蒙特 3051T 型变送器直接安装，不需要用于
过程连接件的螺栓。

法兰螺栓 4 44 
(1.75)

法兰 / 适配器螺栓 2 73 
(2.88)

A B

DC

A B C

D

E

A B C

D

E
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图 3-9. 代码为 B2 和 B8 的面板安装支架选件

图 3-10. 代码为 B3 和 BC 的平面安装支架选件

A. 41 (1.625)
B. 54 (2.125)
C. 71 (2.81)
D. 203 (8.00)

注：尺寸以毫米 （英寸）为单位。

A. 95 (3.75)
B. 41 (1.63)
C. 104 (4.09)
D. 71 (2.81)
E. 114 (4.5)

A. 36 (1.40)

B. 直径 0.375 的安装孔 (10)
C. 35.7 (1.405)
D. 35.7 (1.405)

A B C

D
E

A

B

D

C

A

B

C

D
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3.4.2 导压管

最佳实践

过程介质和变送器之间的导压管必须精确地传递压力，以获得精确测量值。有五个可能的误差
来源：渗漏、摩擦损耗（尤其是在使用清洗功能时）、液体管线中夹杂气体、气体管线中混入
液体，以及支管之间有密度变化。

变送器相对于过程管道的最佳位置取决于过程介质本身。应按以下指导原则来确定变送器的
位置和导压管的布置：

 应使导压管尽可能短。

 对于液体管线，应使导压管从变送器向过程连接件向上倾斜至少 8 厘米 / 米（1 英寸 /
英尺）。

 对于气体管线，应使导压管从变送器向过程连接件向下倾斜至少 8 厘米 / 米（1 英寸 /
英尺）。

 在液体管线中，应避免安装在高点；在气体管线中，应避免安装在低点。

 应确保两根导压支管的温度相同。

 应使用尽可能大的导压管，以避免摩擦影响和堵塞。

 应从液体支管中排出所有气体。

 在使用密封流体时，应把两根支管填充到相同的液位高度。

 在清洗时，应使清洗连接件靠近过程分流接头，并通过相同规格、相同长度的管来清
洗。应避免通过变送器清洗。

 应避免侵蚀性或高温（高于 121 °C [250 °F]）过程材料与传感器模块和法兰直接接触。

 应防止导压管中发生沉积。

 应使导压管的两根支管的液压头保持平衡。

 应避免可能使过程流体在过程法兰内冻结的条件。
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安装要求

下列安装组态的例子请参阅第 43 页上的图 3-11：

液体流量测量
 应把分流接头安装在管线侧，以避免过程隔离阀上发生沉积。

 应把变送器安装在分流接头旁边或下方，以便使气体排入过程管线中。

 应把排放 / 排气阀朝上安装，以便排气。

气体流量测量
 应把分流接头安装在管道顶部或侧面。

 应把变送器安装在分流接头旁边或上方，以便使液体排入过程管线中。

蒸汽流量测量
 应把分流接头安装在管道侧面。

 应把变送器安装在分流接头下方，以保证导压管保持充有冷凝液的状态。

 向导压管充水，以防止蒸汽与变送器直接接触，并确保在启动后能精确测量。

注
对于蒸汽或其它高温应用，填充硅油的变送器共平面过程法兰的温度不得超过 121 °C 
(250 °F)，填充惰性材料的变送器不得超过 85 °C (185 °F)。对于真空应用，这些温度限值可
降低到硅油填充型不得超过 104 °C (220 °F)，惰性材料填充型不得超过 71 °C (160 °F)。 
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图 3-11. 安装示例

A. 排放 / 排气阀。

3.4.3 过程连接件

共平面或传统过程连接件

在加压前，应安装并拧紧全部四个法兰螺栓，以避免渗漏。若安装正确，则法兰螺栓会从传感
器模块外壳的顶端探出。当变送器处于工作状态时，不得试图松开或拆卸法兰螺栓。

法兰适配器

变送器法兰上的罗斯蒙特 3051 DP 和 GP 过程连接件是 1/4-18 NPT。有用于标准 1/2-14 NPT
2 类连接件的法兰适配器。法兰适配器允许用户通过拆卸法兰适配器螺栓来把法兰适配器从

过程管线断开。在进行过程连接时，应使用经过工厂批准的润滑剂或密封剂。压力连接件之间
的距离请参阅第 103 页上的尺寸图。通过转动一个或两个法兰适配器，可以把距离改变 
±6.4 mm (1/4 in.)。

在把适配器安装到共平面法兰上时，应按以下步骤进行：

1. 卸下法兰螺栓。

2. 使法兰保持原位，把安装有 O 形圈的适配器移动到位。

Liquid Service Gas Service Steam Service

A

A

A

液体应用 气体应用 蒸汽应用

流量

流量

流量

A

A

A
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3. 使用随附的较长螺栓把适配器和共平面法兰夹装到变送器模块上。

4. 拧紧螺栓。扭矩规格请参阅第 37 页上的 “ 法兰螺栓 ”。

注
若拆下法兰适配器，则应更换 PTFE O 形圈。

每次在拆卸法兰或适配器时，应观察 PTFE O 形圈是否有损坏迹象。如果有任何损坏的迹象

（例如刻痕或切口），请予以更换。若更换 O 形圈，则需要在安装后重新拧紧法兰螺栓，以补

偿冷流体流量。请参阅第 83 页上的第 6 节： 故障处理中的过程传感器本体重新组装步骤。

3.4.4 直通式过程连接件

直通式仪表变送器的朝向

直通式表压变送器的低压侧压力口位于外壳之后的变送器颈部。排气通路在外壳和传感器之
间绕变送器回旋 360 度 ( 参见图 3-12)。

变送器在安装时应使排气通路保持通畅，无任何阻碍，例如油漆、灰尘、以及润滑剂等，以便
排出过程液体。

警告

当心

常压基准端口受到扰动或发生堵塞会导致变送器输出错误压力值。

未能安装适当的法兰适配器 O 形圈可能会造成过程泄漏并危及人身安全。两种法兰适配器都带有各自
独特的 O 形圈槽。请仅使用专用于特定法兰适配器的 O 形圈，如下所示。

罗斯蒙特 3051S / 3051 / 2051 / 3001 / 3095

法兰接头

O 形圈

PTFE 基
合成橡胶
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图 3-12. 直通式仪表的低压侧开口

A. 低压侧开口 （大气压力参考）

a

3.4.5 电源模块安装

图 3-13. 电源模块 

A. 电源模块（需要使用 5/64-in 六角扳手）

警告

不要在传感器模块上直接施加扭矩。传感器模块和过程连接件之间的转动可能损坏电子
装置。为了避免损坏，只能在六角形过程连接件上施加扭矩。

A

Sensor Module

Process Connection

传感器模块

过程连接件

A
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连接时应按以下步骤进行：

1. 拆下电源模块仓一侧的外壳护盖。电源模块为变送器供应所有电能。 

2. 连接电源模块 (701PGNKF)。

3. 放回电源模块的盖子，并按安全规格拧紧 （聚合材料相互接触）。

3.4.6 安装 LCD 显示屏

对于随 LCD 显示屏订购变送器，发货时显示屏将安装到变送器上。

注
仅使用罗斯蒙特无线 LCD 零件号： 00753-9004-0002

注
有线设备的 LCD 在无线设备中将无法正常工作。

除了外壳转动之外，还可通过按压两个舌片，抽出、转动并重新卡入到位来使可选的 LCD 显
示屏按 90° 增量转动。

如果意外地从接口板上拔下了 LCD 固定销，在把 LCD 显示屏重新卡入到位之前，应仔细地

重新插入该固定销。

应按照以下步骤和图 3-14 安装 LCD 显示屏：

1. 拆下后盖和电源模块。

2. 卸下现场接线端子对侧的变送器盖。在易爆环境中，当电路带电时，不得拆卸仪表护
盖。

3. 把四针连接器接入 LCD 显示屏，并卡入到位。

应注意以下 LCD 温度限值：

工作：–40 至 80 °C （–40 至 175 °F）

存放：–40 至 85 °C （–40 至 185 °F）
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图 3-14. 可选 LCD 显示屏

3.5 罗斯蒙特 304、 305 和 306 一体化阀组

罗斯蒙特 305 型一体化阀组直接安装到变送器上，并有两种设计：传统式和共平面式。

可使用目前市场上销售的安装适配器把传统式 305 一体化阀组安装到大多数一次元件上。罗

斯蒙特 306 一体化阀组与罗斯蒙特 3051T 直通式变送器结合使用，可提供最高 690 bar
(10000 psi) 的截断泄放阀功能。罗斯蒙特 304 有两种基本型式：传统式（法兰 x 法兰和法兰

x 管）和对夹式。304 传统式阀组有 2 阀、3 阀和 5 阀组态。304 对夹式阀组有 3 阀和 5 阀组

态。
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图 3-15. 一体化阀组设计

A. 3051C 和 304 常规式

B. 3051C 和 305 一体化共平面式 
C. 3051C 和 305 一体化传统式 
D. 3051T 和 306 直通式

3.5.1 罗斯蒙特 305 一体化阀组的安装步骤

将 305 一体化阀组安装到 3051 无线变送器：

1. 检查 PTFE 传感器模块 O 形圈。如果 O 形圈未损坏，建议重新利用。如果 O 形圈损

坏 （例如如果有裂纹或切口），应把其更换为新 O 形圈。

重要提示
如果更换 O 形圈，在拆卸损坏的 O 形圈时，注意不要划伤或损坏 O 形圈的凹槽或隔膜的表
面。

2. 在传感器模块上安装一体化阀组。使用四个 2.25 英寸阀组螺栓进行定位。用手拧紧

螺栓，然后按第 49 页上的图 3-16 所示的交叉模式逐步把螺栓拧紧到最终扭矩值。完

整的螺栓安装说明和扭矩值请参阅第 37 页上的 “ 法兰螺栓 ”。在完全拧紧时，螺栓应

穿入模块外壳的顶部。

DC

BA
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图 3-16. 螺栓拧紧模式

3. 如果更换了 PTFE 传感器模块 O 形圈，那么在安装后应重新拧紧法兰螺栓，以补偿

O 形圈的冷变形。

4. 应根据实际情况，使用随变送器提供的 1.75 英寸法兰螺栓把法兰适配器安装到阀组

的过程端。

注
在安装后，必须在变送器 / 阀组组件上进行零点调整，以消除安装影响。请参阅第 5 节： 操
作与维护、第 68 页上的 “ 传感器量程调整 ”。

3.5.2 罗斯蒙特 306 一体化阀组的安装步骤

306 型阀组仅与 3051T 无线直通式变送器结合使用。

在将 306 型阀组装配到 3051T 无线直通式变送器时，应涂抹螺纹密封剂。

1. 把变送器放入夹具中。

2. 在阀组的螺纹仪表端涂适当的螺纹胶或缠螺纹胶带。

3. 在开始组装前，应计数阀组上的螺纹总数。

4. 首先用手把阀组拧入变送器的过程连接件。

注
如果使用螺纹胶带，在开始阀组的组装时，应确保螺纹胶带不发生剥离。

5. 用扳手把阀组拧紧到过程连接件中。 ( 注：最小扭矩值为 425 in-lbs）

6. 数一下仍露出的螺纹数目。 ( 注：至少应有 3 圈螺纹结合）

7. 从螺纹总数减去露出的螺纹数目，以计算结合的螺纹圈数。继续拧紧，直到至少有 3
圈螺纹结合。

8. 对于截断泄放阀组，应检查泄放孔螺钉是否已安装和拧紧。对于两阀阀组，应检查通
气孔塞是否已安装并拧紧。

9. 按照变送器的最高压力范围对组件进行泄漏检查。
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3.5.3 罗斯蒙特 304 常规式阀组的安装步骤

将 304 常规式阀组安装到 3051 无线变送器：

1. 把常规式阀组与变送器法兰对正。使用四个阀组螺栓进行定位。

2. 用手拧紧螺栓，然后按交叉模式逐渐把螺栓拧紧到最终扭矩值。完整的螺栓安装说明
和扭矩值请参阅第 37 页上的 “ 法兰螺栓 ”。在完全拧紧时，螺栓应穿入传感器模块外

壳的顶部。

3. 应根据实际情况，使用随变送器提供的 1.75 英寸法兰螺栓把法兰适配器安装到阀组

的过程端。

3.5.4 阀组操作

阀组安装或操作不当可能导致过程介质渗漏，造成死亡或严重伤害。

在安装后，必须在变送器 / 阀组组件上进行零点调整，以消除因安装造成的任何偏差。请参阅

第 5 节： 操作与维护、第 67 页上的 “ 传感器量程调整概述 ”。

所示为三阀和五阀组态：

排放 /
排气阀

排放 /
排气阀

平衡
（关闭）

过程

隔离 
（打开）

隔离

（打开）

H L在正常工作状态中，过程和仪表口之
间的两个截断阀处于打开状态，平衡
阀处于关闭状态。

排放 /
排气阀

平衡
（关闭）

过程

隔离
（关闭）

隔离
（打开）

H L1. 若希望调整 3051 的零点，应

首先关闭连接变送器低压
（下游）侧的截断阀。

排放 /
排气阀

排放 /
排气阀

排放 /
排气阀

平衡
（打开）

过程

隔离
（关闭）

隔离

（打开）

H L2. 打开中心 （补偿）阀，以补
偿变送器两侧的压力。现在，
已正确组态好阀组的阀门，
可以调整变送器的零点了。 
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排放 / 排
气阀

排放 /
排气阀

平衡
（关闭）

过程

隔离
（关闭）

隔离

（打开）

H L3. 在调整变送器的零点后，应
关闭平衡阀。

排放 / 排
气阀

排放 /
排气阀

平衡
（关闭）

过程

隔离
（打开）

隔离
（打开）

H L4. 打开变送器低压侧的截断
阀，使变送器返回工作状态。
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所示为五阀天然气应用组态：

注
在打开高压侧平衡阀之前，不要打开低压侧平衡阀。否则会使变送器过压。

测试
（堵塞）

测试

（堵塞）
平衡

（关闭）

过程

隔离
（打开）

隔离

（打开）

H L在正常工作状态中，过程和仪表口之
间的两个截断阀处于打开状态，平衡
阀处于关闭状态。 

过程

平衡
（关闭）

排放 / 排气
阀 （关闭）

测试
（堵塞）

测试
（堵塞）

平衡
（关闭）

过程

隔离
（关闭）

隔离
（打开）

H L1. 若希望调整 3051 的零点，应

首先关闭连接变送器低压
（下游）侧的截断阀。 

过程

平衡
（关闭）

排放 / 排气
阀 （关闭）

测试
（堵塞）

测试

（堵塞）
平衡

（关闭）

过程

隔离
（关闭）

隔离

（打开）

H L2. 打开变送器高压 （上游）侧
的补偿阀。 

过程

平衡
（打开）

排放 / 排气
阀

（关闭）
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3. 打开变送器低压 （下游）侧
的补偿阀。现在，已正确组态
好阀组，可以调整变送器的
零点了。 测试

（堵塞）
测试

（堵塞）
平衡

（打开）

过程

隔离
（关闭）

隔离

（打开）

H L

过程

平衡
（打开）

排放 / 排气
阀

（关闭）

测试
（堵塞）

测试

（堵塞）
平衡

（关闭）

过程

隔离
（关闭）

隔离

（打开）

H L4. 在调整变送器的零点后，应
关闭变送器低压 （下游）侧
的补偿阀。 

过程

平衡
（打开）

排放 / 排气
阀

（关闭）

5. 关闭高压 （上游）侧的补偿
阀。

测试
（堵塞）

测试
（堵塞）

平衡
（关闭）

过程

隔离
（关闭）

隔离
（打开）

H L

过程

平衡
（关闭）

排放 / 排气
阀

（关闭）

6. 最后，打开低压侧的隔离阀，
使变送器返回工作状态。

测试
（堵塞）

测试

（堵塞）
平衡

（关闭）

过程

隔离
（打开）

隔离

（打开）

H L

过程

平衡
（关闭）

排放 / 排气
阀

（关闭）
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第 4 节  调试
安全消息  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 55 页
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验证操作  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 56 页

4.1 概述

本节中的信息涵盖采用 HART 协议的罗斯蒙特 3051 无线压力变送器的安装注意事项。每个

变送器随附有快速安装指南，其中说明了初次安装的管道配装、接线程序和基本组态。

注
如需变送器拆解的信息，请参阅第 87 页上的 6.3: 从管线上卸下部分。

4.2 安全消息

执行操作时，为确保人身安全，请特别注意本节中的说明和步骤。可能引起潜在安全问题的信

息用警告符号 ( ) 表示。执行带有该符号的操作前，请参阅以下安全消息。

4.2.1 警告 ( )

警告

不遵守这些安装准则可能导致死亡或严重受伤。 

 确保仅由具备资质的人员进行安装。

爆炸可能会导致死亡或严重伤害： 

在易爆环境中安装本变送器时，请务必遵守适用的地区、国家和国际标准、规范及规程。
请查阅 3051 无线仪表参考手册中的认证章节，了解是否存在与安全安装相关的任何限
制。 

 在易爆环境中连接现场通讯器时，应确保按照本质安全或非易燃现场接线惯例安装
仪表。

 应验证变送器的工作环境是否与相应的危险场所认证一致。

过程泄漏可能导致死亡或严重伤害。 

 在加压之前，应安装并拧紧过程连接件。

触电可能导致死亡或严重伤害。 

 应避免接触引线或接线端子。引线上可能存在的高压会导致触电。

本设备符合 FCC 规范第 15 部分的规定。设备操作应符合下列条件：本设备不能造成有
害干扰。本设备必须承受任何接收到的干扰，包括可能会导致非预定操作的干扰。

 安装本设备时，必须确保天线与所有人员间的最小间隔距离为 20 cm (8 in.)。
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4.3 查看网络状态

如果已组态了罗斯蒙特 3051 无线装置的网络 ID 和连接密钥，并经过了充分的网络轮询时

间，那么变送器应已经连接到网络。要验证连通性，打开智能无线网关的一体化 web 界面，

并转到资源管理器页面。 

此页面将显示变送器的 HART 位号、PV、SV、TV、QV 和更新速率。绿色状态指示灯表明设

备正确工作。红色指示灯表明设备或其通讯路径有问题。具体设备的更详细信息可通过单击标
识名查看。

4.4 验证操作

操作可在四个位置验证：在设备上通过就地显示、使用现场通讯器、在智能无线网关的一体化

web 界面上，或使用 AMS Suite 无线组态器或 AMS 设备管理器。

就地显示屏

LCD 将使用与组态的更新速率相同的速率显示 PV 值。按下 “ 诊断 ” （Diagnostic）按钮以显

示 “ 位号 ”（TAG）、 “ 设备 ID”（Device ID）、 “ 网络 ID”（Network ID）、 “ 网络连接状态 ”
（Network Join Status）和 “ 设备状态 ” （Device Status）屏幕。

如需 “ 设备状态 ” （Device Status）屏幕的信息，请参阅第 73 页上的 “LCD 屏幕消息 ”。

图 4-1. 诊断屏幕序列

位号 设备 ID 网络 ID 网络连接状态 设备状态

A b c d e

                
f g h

i d  -  1 2

               
3 4 5 6 7 8

n e t w k

        13 0 5
      I D

n e t w k

                
O K

S u p l y

        3. 6 0
v o l t s
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图 4-2. “ 网络连接状态 ” 屏幕

现场通讯器

对于 HART 无线变送器通讯，需要罗斯蒙特 3051 无线 DD。要获得最新的 DD，请访问艾默

生过程管理简易升级站点，网址为：
http://www2.emersonprocess.com/en-US/documentation/deviceinstallkits。 
使用以下快捷键序列可在无线设备中验证通讯状态。 

智能无线网关

使用网关的 web 界面，导航到第 57 页上的图 4-3 中所示资源管理器页面。找到有问题的设备

并检查所有状态指示灯是否正常 （绿色）。

图 4-3. 智能无线网关网络资源管理器页面 

正在搜索网络 正在连接网络 已连接，带宽受限 已连接 

功能 键序列 菜单项

通信 3, 4 连接状态、连接模式、可用邻居
数量、接收的广播次数、连接尝
试次数

N E T w K

                
S R C H N G

n e t w k

                
N E G O T

n e t w k

L I M - O P

n e t w k

                
O K
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AMS Suite 无线组态器

设备连接到网络后将显示在设备管理器中，如图 4-4 所示。对于 HART 无线变送器通讯，需

要罗斯蒙特 3051 无线 DD。要获得最新的 DD，请访问艾默生过程管理简易升级站点，网址

为：http://www2.emersonprocess.com/en-US/documentation/deviceinstallkits。 

图 4-4. 设备管理器

故障处理

若设备在上电后未连入网络，则应检查网络 ID 和连接密钥的组态是否正确，以及在网关上是

否启用了主动广播。设备的网络 ID 和连接密钥必须与网关的网络 ID 和连接密钥相符。

网络 ID 和连接密钥可在网关上从 web 服务器的 “ 设定（Setup） > 网络（Network） > 设置

（Settings） ” 页面获得（参见第 59 页上的图 4-5）。根据以下所示的快捷键序列可在无线设

备中更改网络 ID 和连接密钥。

功能 键序列 菜单项

将设备连接到
网络 

2, 1, 3 网络 ID、设置连接密钥
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图 4-5. 智能无线网关网络设置

4.4.1 使用现场通讯器

注
为了与现场通讯器通讯，应连接电源模块以便为罗斯蒙特 3051 无线变送器供电。有关电源
模块的更多信息，请参考电源模块产品数据表 （文件编号 00813-0100-4701）。 

表 4-1 包含经常用于查询和组态设备的快捷键序列。 
59调试



参考手册
00809-0106-4100, Rev AA

第 4 节：调试
2013 年 2 月
表 4-1.  罗斯蒙特 3051 无线仪表的快捷键序列

图 4-6. 现场通讯器连接

4.5 组态变送器安全性

罗斯蒙特 3051 无线变送器有两种安全方法。 

 HART 锁定

 组态按钮锁定

HART 锁定

HART 锁定功能可防止通过任何方式更改变送器组态；通过 HART 和就地组态按钮发送的所

有更改请求都会被拒绝。 HART 锁定只能通过 HART 通讯功能设置。可以使用现场通讯器或

AMS 设备管理器启用或禁用 HART 锁定功能。

功能 键序列 菜单项

设备信息 2, 2, 8 标识、型号、法兰信息、远程密封信
息、序列号

向导设置 2, 1 基本设置、将设备连接到网络、组态
更新速率、警报设置 

手动设置 2, 2 无线、传感器、 HART、安全性、设
备信息、电源

无线 2, 2, 1 网络 ID、将设备连接到网络、广播信
息
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使用现场通讯器组态 HART 锁定功能

使用 AMS 设备管理器组态 HART 锁定功能

1. 右键单击设备，并选择组态 （Configure）。

2. 在 “ 手动设置 ” （Manual Setup）下，选择安全 （Security）选项卡。

3. 单击 “HART 锁定（软件）” 下的锁定 / 解锁（Lock/Unlock）按钮，并按照画面提示

操作。

组态按钮锁定

组态按钮锁定会禁用所有就地按钮功能。通过就地按钮更改变送器组态的操作会被拒绝。只能
通过 HART 通讯锁定就地外置按键。

使用现场通讯器对组态按钮锁定功能进行组态

使用 AMS 设备管理器对组态按钮锁定功能进行组态

1. 右键单击设备，并选择组态 （Configure）。

2. 在 “ 手动设置 ” （Manual Setup）下，选择安全 （Security）选项卡。

3. 在 “ 组态按钮 ” （Configuration Buttons）下拉菜单中，选择禁用 （Disabled）以锁

定外置就地按键。

4. 单击发送 （Send）。

5. 确认操作原因并单击是 （Yes）。

在主页 （Home）页面上，输入快捷键序列 

设备仪表板快捷键 2, 2, 6, 2

在主页 （Home）页面上，输入快捷键序列 

设备仪表板快捷键 2, 2, 6, 1
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第 5 节  操作与维护

概述 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 63 页
校准概述 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 63 页
LCD 屏幕消息 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 73 页

5.1 概述

本节包含调试和操作 3051 无线压力变送器的信息。 

本节给出了用于执行组态功能的现场通讯器和 AMS 命令。为了便于说明，在相应的标题下，

现场通讯器的每个软件功能的快捷键序列标为 “ 快捷键 ”。

5.2 安全消息

执行操作时，为确保人身安全，请特别注意本节中的说明和步骤。可能引起潜在安全问题的信

息用警告符号 ( ) 表示。执行带有该符号的操作前，请参阅以下安全消息。

5.3 校准概述

3051 无线变送器的校准可能包含以下步骤：

 传感器量程调整：调整传感器出厂特征化曲线的位置，以便在指定压力范围内实现最
佳性能，或者针对安装的影响进行调整。

罗斯蒙特 3051 传感器模块包含传感器特有特征的信息以响应压力和温度输入。智能变送器能

够补偿这种传感器变化。产生传感器性能曲线的过程称为传感器出厂特征化。 

传感器量程调整需要精确的压力输入，并增加额外的补偿，这会调整传感器出厂特征化曲线的
位置，以便在特定压力范围内实现最佳性能。

注
传感器量程调整会调整传感器出厂特征化曲线的位置。如果量程调整不当，或者使用不精确
的设备进行量程调整，那么有可能降低变送器性能。 

当心

绝压变送器 （3051CA 和 3051TA）在工厂校准。调整功能会校准出厂特征化曲线的位
置。如果任何调整不当，或者使用不精确的设备进行调整，那么有可能降低变送器性能。
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表 5-1.  推荐的校准任务

注意：
对于 3051CA、 3051TA 范围 0 和范围 5 设备，需要精确的绝对压力源。

5.3.1 确定必要的传感器量程调整

在工作台上进行校准可以把仪表校准到所需的工作范围。通过与压力源直接连接，可以在预定
的工作点进行全面校准。在所需的压力范围内使用变送器可以验证输出值。第 68 页上的 “ 传
感器量程调整 ” 讨论调整操作如何改变校准。如果调整不当，或者使用不精确的设备进行调

整，那么有可能降低变送器性能。使用第 70 页上的 “ 恢复出厂调整值 - 传感器量程调整 ” 中
所述的恢复出厂调整值命令可以恢复出厂设置。

对于在现场安装的变送器，利用第 51 页上的 “ 罗斯蒙特 304、305 和 306 一体化阀组 ” 中所

述的阀组，通过零点调整功能可以把差压变送器调零。其中说明了 3 阀和 5 阀阀组。这种现

场校准将可消除安装影响 （充油的头部影响）和过程静压影响引起的任何压力偏量。

可通过以下步骤确定必要的调整：

1. 加压

2. 检查数字压力，若数字压力与施加的压力不符，则应进行数字零点调整。请参阅第 68
页上的 “ 传感器量程调整 ”。

变送器 工作台校准任务 现场校准任务

3051CD
3051CG
3051L
3051TG、 
范围 1-4

1. 设置输出组态参数：

a. 设置范围点。

b. 设置输出单位。

c. 设置输出类型。

2. 可选：进行传感器量程调整。 ( 需要

精确的压力源 ) 。

1. 如有必要，应重新组态参数。

2. 对变送器进行零点调整可以补偿安
装影响或静压影响。

3051CA
3051TA
3051TG、 
范围 5

1. 设置输出组态参数：

a. 设置范围点。

b. 设置输出单位。

c. 设置输出类型。

2. 可选：如果有适当的设备 （需要精确
的绝对压力源），可执行传感器量程
调整，否则应执行传感器量程调整程
序的下限值调整部分。

1. 如有必要，应重新组态参数。

2. 进行传感器量程调整程序的下限值
调整部分，以消除安装位置的影
响。
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使用组态按钮进行调整

就地组态按钮是位于变送器外壳内部的按钮。要检修这些按钮，拆下外壳盖子。 

 数字零点调整 (DZ) ：用于进行传感器零点调整。调整说明请参阅第64 页上的 “推荐的
校准任务 ”。

图 5-1 显示数字调零按钮的位置。

图 5-1. 数字调零按钮位置

A. 数字调零按钮

5.3.2 确定校准频率

校准频率可能有很大差异，取决于具体应用、性能要求和过程条件。应通过以下步骤来确定满
足您的应用要求的校准频率。

1. 确定您的应用所需的性能。

2. 确定工作条件。

3. 计算总概差 (TPE)。

4. 计算每月的稳定性。

5. 计算校准频率。

3051 计算示例 （0.04% 精度和 5 年稳定性）

第 1 步：确定您的应用所需的性能。

第 2 步：确定工作条件。

所需性能： 0.20% 量程

变送器： 3051CD，范围 2 [URL = 623 mbar (250 inH2O)]

校准后的量程： 374 mbar (150 inH2O)

环境温度变化： ± 28 °C (50 °F)

管线压力： 34.5 bar (500 psig)

Digita
l Z

ero
Tri

m

A
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第 3 步：计算总概差 (TPE)。

第 4 步：计算每月的稳定性。

第 5 步：计算校准频率。

5.3.3 补偿管线压力对量程的影响 （范围 4 和范围 5）

当罗斯蒙特 3051 范围 4 和 范围 5 压力变送器用于差压应用时，需要特殊的校准程序。此程

序的目的是在这些应用中通过减小静态管线压力的影响来优化变送器性能。3051 型差压变送

器 ( 范围 0-3）不需要此程序，因为是在传感器中进行优化。

对于范围 4 变送器，由施加静态管线压力导致的系统性的量程偏移是每 69 bar (1000 psi) 偏
移 –0.95% 读数；对于范围 5 变送器，每 69 bar (1000 psi) 偏移 –1% 读数。按照下面的程

序，管线压力为 0 至 250 bar （0 至 3626 psi）时每 69 bar (1000 psi) 的量程影响可校正到

±0.2% 读数。

通过下面的例子可计算正确输入值。

示例

在管线静压为 83 bar (1200 psi) 的应用中使用范围 4 差压 HART 变送器 (3051CD4...)。
变送器输出范围：位置 1 处为范围下限值 2 bar (500 inH20)，位置 3 处为范围上限值 7 bar

(1500 inH20)。为了修正由高管线静压导致的系统性误差，首先要使用下面的公式确定上限调

整的修正值。 

TPE = = 0.105% 量程

其中：

基准精度 = ±0.04% 量程

环境温度影响 =

量程的静压影响(1) = 读数的 0.1% / 69 bar (1000 psi) = 最大量程的 ±0.05%
(1)通过在管线压力进行零点调整消除的零点静压影响。

ReferenceAccuracy 
2

TemperatureEffect 
2

+( 基准精度 )2 + ( 温度影响 )2 + ( 静压影响 )2

% / 50 °F = ±0.0833% 量程+ 0.0625
(0.0125 x URL)

量程

% 量程， 5 年 = ±0.0021% URL / 月
(0.125 URL)

量程
稳定性 = ±

校准频率 =
( 所需性能 – TPE)

( 每月稳定性 )

(0.2% – 0.105%)

(0.0021%)
= 45 月=
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上限调整值：

HT = (URV - (S/100 x P/1000 x LRV)) 

在此例中： 

完成第 68 页上的 “ 传感器量程调整 ” 中所述的传感器量程上限调整程序。在上例的第 4 步
中，施加 1500 inH2O 标称压力。但是，使用现场通讯器输入计算的正确传感器量程调整上
限值 1517.1 inH2O。

注
范围上限和下限点的范围值应为标称 URV 和 LRV。在上例中，值分别为 1500 inH2O 和 
500 inH2O。在现场通讯器的主页 （Home）屏幕上确认这些值。

5.4 调整压力信号

5.4.1 传感器量程调整概述

传感器量程调整修正压力偏量和压力范围，使其与压力标准值相符。传感器量程上限调整修正
压力范围，而传感器量程下限调整 （零点调整）修正压力偏量。进行全面校准需要精确的压
力标准值。若排放了过程介质，或者高压侧和低压侧压力相同（对于差压变送器），则可以进
行零点调整。

零点调整是单点偏量调整。它可用于补偿安装位置的影响，在把变送器安装到其最终安装位置
之后再进行这种调整最有效。由于这种修正不改变特征化曲线的斜率，因此它不能代替整个传
感器量程范围内的传感器量程调整。

在进行零点调整时，应确保均压阀处于打开状态，并且所有湿支管充填到正确的液位。在零点
调整过程中，应在变送器上施加管线压力，以消除管线压力误差。请参阅第 50 页上的 “ 阀组

操作 ”。

其中： HT = 修正后的上限调整值

URV = 范围上限值

S = 按规范确定的量程偏移 （读数百分比）

P = 静压管线压力 (psi)

URV = 1500 inH2O (3.74 bar)

S = –0.95%

P = 1200 psi

LT = 1500 – (–0.95%/100 x 1200 psi/1000 psi x 1500 inH2O)

LT = 1517.1 inH2O
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注
在 3051 无线绝压变送器上不要进行零点调整。零点调整以零点为基础，而绝压变送器以绝
对零值为基准。为了在 3051 无线绝压变送器上修正安装位置的影响，应执行传感器量程调
整功能中的下限调整部分。下限调整功能提供与零点调整功能类似的偏量修正能力，但是不
需要基于零点的输入。

传感器量程调整是两点传感器校准过程，在该过程中施加两端点压力，而所有输出在这两点之
间线性化。必须首先调整下限值，以确定正确的偏量。上限值调整会根据下限值修正特征化曲
线的斜率。对值进行调整可以在校准温度下优化指定测量范围内的性能。

在调整操作过程中，3051 无线变送器应处于高功率刷新模式，该模式频繁地进行压力测量刷

新，可使组态的阻尼生效。这种行为可使设备的校准更加精确。当设备处于高功率刷新模式下
时，电池能量将会更快地耗尽。

图 5-2. 传感器量程调整示例

A. 调整前

B. 调整后

5.4.2 传感器量程调整

在进行传感器量程调整时，可以调整上限和下限。若想调整上限和下限，则必须首先调整下
限，才能调整上限。

注
使用至少比变送器的精度高四倍的压力输入源，并在输入任何值之前使输入压力稳定十秒。

使用现场通讯器进行传感器量程调整

在 Home 屏幕上输入快捷键序列，并按照现场通讯器部分中所述的步骤操作，以完成传感器

量程调整。

快捷键 3, 5, 1, 1

A.

B.
B.

A.

零点 / 传感器量程下限
调整

压力输入 压力输入

压
力

读
数

压
力

读
数

传感器上限调校
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使用传感器量程调整功能校准变送器：

1. 组装好整个校准系统并加电，包括 3051、现场通讯器 /AMS、电源、压力输入源和读

取装置。

2. 从 Home 屏幕选择 “3：检修工具 ” （3: Service Tools）。

3. 选择 “5：维护 ” （5: Maintenance）

4. 选择 “1：校准 ” （1: Calibration）

5. 选择 “1：传感器量程调整 ” （1: Sensor Trim）

6. 选择 “2：传感器量程下限调整 ” （2: Lower Sensor Trim）传感器量程下限调整值应

是最靠近零点的传感器量程调整点。

注
选择压力点，使下限值和上限值等于或者超出预期的过程工作范围。 

7. 根据屏幕提示完成下限值调整。

8. 针对上限值重复上述步骤。选择 “1：传感器量程上限调整 ”（1: Upper Sensor Trim），

并根据屏幕提示完成上限值调整。

使用 AMS 设备管理器进行传感器量程调整

右键单击设备，在方法（Method）下拉菜单中，将光标移到校准（Calibrate）上，然后在传

感器量程调整 （Sensor Trim）下选择传感器量程下限调整 （Lower Sensor Trim）。

1. 按照画面提示使用 AMS 设备管理器进行传感器量程调整。

2. 如果需要，右键单击设备，在方法（Method）下拉菜单中将光标移到校准（Calibrate）
上，然后在传感器量程调整 （Sensor Trim）下选择传感器量程上限调整 （Upper
Sensor Trim）。

进行数字零点调整 （选项 DZ）

数字零点调整（选项 DZ）的功能与零点 / 传感器量程下限调整的功能相同，但是可在危险场

所中进行，并且可在任何时候进行，只需在变送器处于无压力的状态下按零点调整按钮。在按
下按钮时，如果变送器距零点不够近，那么此命令可能因过度修正而失败。如果订购了数字零
点调整选件，可利用变送器外壳内的组态按钮来进行数字零点调整，请参阅第65 页上的图5-1
以了解 DZ 按钮的位置。

1. 卸下电子装置外壳盖。

2. 按下并按住数字零按钮至少两秒，然后松开，以进行数字零点调整。 
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5.4.3 恢复出厂调整值 - 传感器量程调整

使用 “恢复出厂调整值 - 传感器量程调整 ”命令，可以把传感器量程调整值恢复为出厂设置值。

在意外地进行了绝压单元的零点调整或使用不精确压力源进行零点调整后，可使用此命令恢
复。 

使用现场通讯器恢复出厂调整值

在 HOME 屏幕上输入快捷键序列，并按照现场通讯器部分中所述的步骤操作，以完成传感器

量程调整。

使用 AMS 恢复出厂调整值

右键单击设备，在方法（Method）下拉菜单中，将光标移到校准（Calibrate）上，然后选择

恢复出厂校准 （Restore Factory Calibration）。

1. 在把控制回路设置为手动模式后，单击下一步 （Next）。

2. 在待恢复的调整值 （Trim to recall）下选择传感器量程调整 （Sensor Trim），并单

击下一步 （Next）。

3. 按照画面提示恢复传感器量程调整值。

5.4.4 管线压力影响 （范围 2 和范围 3）

下列数据显示了在管线压力超过 2000 psi (138 bar) 的差压应用中静压对罗斯蒙特 3051 范围

2 和范围 3 压力变送器的影响。 

零点影响

管线压力高于 2000 psi (138 bar) 时，每 69 bar (1000 psi) 管线压力的零点影响为 ± 0.1% 范
围上限再加 ± 0.1% 范围上限误差。

示例：在使用 Ultra 性能变送器时，管线压力为 207 bar (3000 psi)。零点影响误差的计算：

± {0.05 + 0.1 x [3 kpsi - 2 kpsi]} = ± 0.15% 范围上限

量程影响

请参阅第 92 页 上的 “ 管线压力影响 ”。 

5.4.5 管线压力补偿 （范围 4 和范围 5）

当罗斯蒙特 3051 无线仪表范围 4 和 范围 5 压力变送器用于差压应用时，需要特殊的校准程

序。此程序的目的是在这些应用中通过减小静态管线压力的影响来优化变送器性能。3051 无
线仪表差压变送器 （范围 1、 2 和 3）不需要此程序，因为是在传感器中进行优化。

给 3051 无线仪表范围 4 和范围 5 压力变送器施加较高静压会造成输出中发生系统性的偏

移。这种偏移与静压呈线性关系；可通过执行第68页 上的 “传感器量程调整 ”程序进行修正。

设备仪表板快捷键 3, 5, 1, 2
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下列数据显示了在差压应用中静压对罗斯蒙特 3051 无线仪表范围 4 和范围 5 压力变送器的

影响。

零点影响：

对于 0 至 138 bar (0 至 2000 psi) 的管线压力，每 69 bar (1000 psi) 的影响是 ± 0.1% 范围上
限。

在管线压力高于 138 bar (2000 psi) 时， 138 bar (2000 psi) 上方每 69 bar (1000 psi) 管线压
力的零点影响误差是 ± 0.2% 范围上限再加 ± 0.2% 范围上限误差。

示例：管线压力是 3 kpsi (3000 psi)。零点影响误差的计算：

± {0.2 + 0.2 x [3 kpsi - 2 kpsi]} = ± 0.4% 范围上限

量程影响：

对于 0 至 250 bar (0 至 3626 psi) 的管线压力，每 69 bar (1000 psi) 的影响可修正到读数的
± 0.2%。

对于范围 4 变送器，由施加静态管线压力导致的系统性的量程偏移是每 69 bar (1000 psi) 偏
移 -1.00% 读数；对于范围 5 变送器，每 69 bar (1000 psi) 偏移 -1.25% 读数。

通过下面的例子可计算修正后的输入值。

示例

在静态管线压力为 1200 psi (83 bar) 的差压应用中将使用一个 3051_CD4 型变送器。变送器
输出范围是：1.2 bar (500 inH2O) 时 4 mA， 3.7 bar (1500 inH2O) 时 20 mA。

为了修正由高静态管线压力导致的系统性误差，首先要使用下面的公式确定修正后的下限调
整值和上限调整值。

LT = LRV + S x (LRV) x P 

HT = URV + S x (URV) x P 

在此例中： 

其中： LT = 修正后的下限调整值

LRV = 范围下限值

S = – ( 按规格确定的量程偏移值 )

P = 静态管线压力

其中： HT = 修正后的上限调整值

URV = 范围上限值

S = – ( 按规格确定的量程偏移值 )

P = 静态管线压力

URV = 3.74 bar (1500 inH2O)

LRV = 1.25 bar (500 inH2O)

P = 82.74 bar (1200 psi)

S = ± 0.01/1000
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计算下限调整 (LT) 值： 

计算上限调整 (HT) 值： 

完成 3051 无线传感器量程调整，并输入下限调整值 (LT) 和上限调整值 (HT)，请参阅第 68 页
上的 “ 传感器量程调整 ”。

在将标称压力值应用为变送器输入后，通过现场通讯器的键盘为下限调整和上限调整输入正
确的输入值。

注
在完成用于高差压应用的 3051 无线变送器范围 4 和范围 5 的传感器量程调整后，应使用现
场通讯器验证上下工作点位于标称值。

LT = 500 + (0.01/1000)(500)(1200)

LT = 1.26 bar (506 inH2O)

HT = 1500 + (0.01/1000)(1500)(1200)

HT = 3.78 bar (1518 inH2O)
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5.5 LCD 屏幕消息

5.5.1 启动屏幕序列

当电源模块首次连接到罗斯蒙特 3051 无线变送器时，将会显示下面的屏幕。 

显示段全开：用于以目视方式确
定 LCD 有无损坏的显示段

设备标识：用于确定设备类型

设备信息 – 位号：用于输入八位

字符的位号 - 如果所有字符均为

空白则不显示

PV 屏幕 – 过程压力

X X X X X

X X X X x x x
x x x x x x

 3 0 5 1 

                
W I r e l s

A b c d e

                
f g h

P R E S S

      5 8. 0
    P S I
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SV 屏幕 – 传感器温度值

TV 屏幕 – 设备温度值

QV 屏幕 – 电源端子处的电压读

数

范围百分比屏幕 – 范围百分比读

数

警报屏幕 – 至少存在一个警报 –
如果不存在警报，则不显示此屏
幕

S N S R

      2 5. 0 0
d e g   c

  D E V

      2 5. 2 5
d e g   c

S u p l y

        3. 6 0
v o l t s

P R C N T

        7. 2 1
R A N G E

a l e r t

               
p r e s n t
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5.5.2 诊断按钮屏幕序列

当设备正常工作且按下了诊断按钮时，将会显示下面的五个屏幕。

设备信息 – 位号：用于输入八位

字符的位号 – 如果所有字符均为

空白则不显示

设备标识：用于确定设备 ID

诊断按钮屏幕 3：假定设备拥有

正确的连接密钥，此 ID 告诉用户

设备可以连接到哪些网络

诊断按钮屏幕 4：设备已连接到网络并完全组态，
且拥有多个父设备

A b c d e

                
f g h

i d  -  1 2

               
3 4 5 6 7 8

n e t w k

        13 0 5
      I D

n e t w k

                
O K
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5.5.3 网络诊断状态屏幕

这些屏幕显示设备的网络状态。在启动序列或诊断序列期间只显示一个。

诊断按钮屏幕 5：电源端子处的

电压读数

诊断按钮屏幕 4.1：设备正在尝试启动无线电

诊断按钮屏幕 4.2：设备刚刚重启

诊断按钮屏幕 4.3：设备即将加入过程

S u p l y

        3. 6 0
v o l t s

n e t w k

                
u n k n w n

n e t w k

                
I N I T

n e t w k

                
i d l e
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诊断按钮屏幕 4.4：设备处于断开状态，需要通过
“ 强制连接 ” 命令连入网络

诊断按钮屏幕 4.5：设备正在搜索网络

诊断按钮屏幕 4.6：设备正在尝试连入网络

诊断按钮屏幕 4.7：设备已连接到网络，但是处于
“ 隔离 ” 状态

诊断按钮屏幕 4.8：设备已连接且可运行，但是发
送定期数据时带宽受限

n e t w k

                
D I S C N T

N E T w K

                
S R C H N G

n e t w k

                
N E G O T

n e t w k

                
  c o n e c t

n e t w k

L I M - O P
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诊断按钮屏幕 4.9：设备已连接到网络并完全组
态，且拥有多个父设备

n e t w k

                
O K
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5.5.4 设备诊断屏幕

下面的屏幕将根据设备的状态显示设备诊断信息。

设备信息 – 状态：存在严重错误，

可能会妨碍设备正常运行。检查
其他状态屏幕以了解更多信息

PV 屏幕 – 过程压力值 

SV 屏幕 – 传感器温度值

TV 屏幕 – 设备温度值

   D E V

                
f A i l u r

P R E S S

      5 8. 0
    P S I

S N S R

      2 5. 0 0
d e g   c

  D E V

      2 5. 2 5
d e g   c
79操作与维护



参考手册
00809-0106-4100, Rev AA

第 5 节：操作与维护
2013 年 2 月
QV 屏幕 – 电源端子处的电压读

数

范围百分比屏幕 – 范围百分比读

数

警报屏幕 – 至少存在一个警报 –
如果不存在警报，则不显示此屏
幕

诊断按钮屏幕 1 - 位号：用于输入

八位字符的位号 - 如果所有字符

均为空白则不显示

诊断按钮屏幕 2：用于构成 
HART 长地址的设备标识符 – 如
果没有唯一用户标签，智能无线
网关可使用它来帮助识别设备

S u p l y

        3. 6 0
v o l t s

P R C N T

        7. 2 1
R A N G E

a l e r t

               
p r e s n t

A b c d e

                
f g h

i d  -  1 2

               
3 4 5 6 7 8
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诊断按钮屏幕 7.1：端子电压下降

到工作限值水平以下。更换电源
模块 （零件号：701PGNKF）

诊断按钮屏幕 7.2：端子电压低

于推荐的工作范围 – 应当更换电

源模块

诊断按钮屏幕 8：设备可能无法

与无线电进行通讯，或者无线电
发生内部错误。在这种状态下，
设备可能仍在正常工作并发布

HART 数据

诊断按钮屏幕 9.1：变送器组态无

效，因此设备的关键操作可能受
到影响 – 检查扩展组态的状态以

确定哪些组态项目需要修正

诊断按钮屏幕 9.2：变送器组态无

效，因此设备的非关键操作可能
受到影响 – 检查扩展组态的状态

以确定哪些组态项目需要修正

s u p l y

                
f a i l u r

s u p l y

                
  l o w

r a d i o

                
  f a i l u r

c o n f g

                
f a i l u r

c o n f g

                
  w a r n
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注
使用罗斯蒙特无线 LCD 零件号：00753-9004-0002。

诊断按钮屏幕 10.1：连接到变送

器的传感器发生故障，或者无法
再从该传感器获得有效读数 – 检
查该传感器及传感器线路连接 –
检查其他状态以了解关于故障来
源的更多详细信息

诊断按钮屏幕 10.2：连接到变送

器的传感器性能下降，或者该传
感器的读数可能已达不到精度规
格要求 – 检查过程和传感器线路

连接 – 检查其他状态以了解关于

警告来源的更多详细信息

s n s r

                
f a i l u r

s n s r

                
  w a r n
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第 6 节  故障处理 
概述  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 83 页

安全消息  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 83 页

从管线上卸下  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 87 页

6.1 概述

表 6-1、表 6-2 和表 6-3 汇总了变送器和无线网络连接的维护措施以及对最常见操作问题的故

障处理建议。 

6.2 安全消息

执行操作时，为确保人身安全，请特别注意本节中的程序和说明。可能引起潜在安全问题的信

息用警告符号 ( ) 表示。执行带有该符号的操作前，请参阅以下安全消息。
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6.2.1 警告 ( )

表 6-1.  罗斯蒙特 3051 无线设备状态信息

警告

爆炸可能会导致死亡或严重伤害： 

在易爆环境中安装本变送器时，请务必遵守适用的地区、国家和国际标准、规范及规程。
请查阅 3051 型的参考手册中的认证一节，了解是否存在与安全安装相关的任何限制。

 在易爆环境中连接基于 HART 的通讯器时，应确保按照本质安全或非易燃现场接线
的规程安装回路中的仪表。

本设备符合 FCC 规范第 15 部分的规定。设备操作应符合下列条件：

本设备不能造成有害干扰。本设备必须承受任何接收到的干扰，包括可能会导致非预定操
作的干扰。

安装本设备时，必须确保天线与所有人员间的最小间隔距离为 20 cm (8 in.)。

过程泄漏可能导致伤亡。

 为了避免过程泄漏，请务必使用专用于与相应的法兰适配器配合实现密封的 O 形
圈。 

触电可能会导致死亡或严重伤害。

 应避免接触引线或接线端子。引线上可能存在的高压会导致触电。

设备状态 描述 推荐措施

电子元件故障 发生了可能影响设备测量读数
的电子元件错误。

1. 复位设备

2. 重新确认设备的所有组态项目

3. 若此这种情况持续存在，则应更换电子元件

无线电故障 无线电检测到故障或停止了通
讯。

1. 复位设备

2. 若此这种情况持续存在，则应更换电子元件

电源故障 电源电压太低，设备无法正常
工作。

1. 更换电源模块

电子装置警告 设备检测到目前不会影响设备
测量读数的电子装置错误。

1. 复位设备

2. 重新确认设备的所有组态项目

3. 若此这种情况持续存在，则应更换电子元件

压力超过限值 传感器超出了最大测量范围。 1. 检查过程中有无饱和状况

2. 验证所选的传感器适合该应用

3. 重新确认传感器组态

4. 复位设备

5. 更换传感器
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电子装置温度超
过限值

电子装置温度超出了变送器的
最大范围。

1. 验证环境温度处在变送器的范围内

2. 采用远程方式将变送器安装在远离过程和环境条件
的位置

3. 复位设备

4. 若此这种情况持续存在，则应更换电子元件

电源电压低 电源电压太低，可能很快就会
影响到广播更新。

1. 更换电源模块

数据库存储器警
告

设备无法向数据库存储器中写
入数据。在此期间写入的任何
数据都可能已丢失。

1. 复位设备

2. 重新确认设备的所有组态项目

3. 如果不需要记录动态数据，可以安全地忽略此建议

4. 若此这种情况持续存在，则应更换电子元件

组态错误 设备检测到基于设备变化的组
态错误。

1. 单击详情以了解更多信息

2. 修正存在组态错误的参数

3. 复位设备

4. 若此这种情况持续存在，则应更换电子元件

HI HI 报警 初级变量超过了用户定义的限
制。

1. 验证过程变量处在用户指定的限制内

2. 重新确认用户定义的报警限制

3. 如果不需要，则禁用此报警

HI 报警 初级变量超过了用户定义的限
制。

1. 验证过程变量处在用户指定的限制内

2. 重新确认用户定义的报警限制

3. 如果不需要，则禁用此报警

LO 报警 初级变量超过了用户定义的限
制。

1. 验证过程变量处在用户指定的限制内

2. 重新确认用户定义的报警限制

3. 如果不需要，则禁用此报警

LO LO 报警 初级变量超过了用户定义的限
制。

1. 验证过程变量处在用户指定的限制内

2. 重新确认用户定义的报警限制

3. 如果不需要，则禁用此报警

按钮卡滞 检测到电子装置板上的按钮卡
在当前位置。

1. 检查按钮是否受到阻碍。

2. 复位设备

3. 若此这种情况持续存在，则应更换电子元件

设备状态 描述 推荐措施
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表 6-2.  罗斯蒙特 3051 无线仪表故障处理

表 6-3.  无线网络故障处理

模拟激活 设备处于模拟模式，可能不报
告实际信息。

1. 验证不再需要模拟

2. 在检修工具中禁用模拟模式

3. 复位设备

症状 推荐措施

变送器对施加压力的变化无响应 检查测试设备

检查导压管或阀组是否被堵

验证施加的压力处在传感器限制范围内

数字压力变量读数过低或过高 检查测试设备 （验证精度）

检查导压管是否被堵，接液支管中的填充液是否太少

验证变送器已正确校准

验证应用的压力计算

数字压力变量读数不稳定 检查应用的压力管线中是否存在发生错误的设备

验证变送器对设备的开启 / 关闭没有直接响应

LCD 显示屏不工作 按照第 46 页上的 “ 安装 LCD 显示屏 ” 重新安装显示屏

验证该 LCD 显示屏确为无线 LCD 仪表。有线设备的 LCD 在无线设备
中将无法正常工作。罗斯蒙特零件号： 00753-9004-0002
验证 LCD 显示模式未禁用。

症状 推荐措施

设备未连入网络 验证网络 ID 和连接密钥

等待一段时间 （30 分钟）

在智能无线网关上启用高速操作 （主动广播）

检查电源模块

验证设备处在至少一个其他设备的范围内

验证网络处于主动网络广播状态

给设备断电后再通电，再次尝试

验证设备已组态为连入网络。向设备发送 “ 强制连接 ” 命令

详情请参阅智能无线网关故障处理一节

电池使用寿命太短 检查 “ 电源始终打开 ” 模式是否关闭

验证设备未安装在极端温度环境中

验证设备不是网络夹点

检查是否因连通性不佳而导致过多的网络重新连接操作

带宽受限错误 在变送器上降低更新速率

添加更多的无线点，以增加通讯路径

检查设备是否已在线至少一个小时

检查设备是否通过 “ 受限 ” 的路由节点进行路由

使用另一台智能无线网关创建一个新的网络

设备状态 描述 推荐措施
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6.3 从管线上卸下

按下面的步骤进行：

1. 应遵循所有工厂安全条例和规程。

2. 在从管线上拆除变送器之前，应隔离变送器并排空变送器中的过程介质。

3. 从过程连接件上卸下变送器。

a. 罗斯蒙特 3051C 无线变送器通过四个螺栓和两个帽螺钉与过程连接件连接。从过程
连接件上卸下螺栓和螺钉，并分离变送器。使过程连接件保持原位，以便随后重新
安装。共平面法兰请参阅第 39 页上的图 3-8。

b. 罗斯蒙特 3051T 无线变送器通过一个六角螺母过程连接件附接到过程管线。松开六
角螺母，把变送器与过程管线分离。不要拧变送器的颈部。请参阅第 45 页上的 “ 直
通式过程连接件 ” 中的警告。

4. 注意不要划伤、刺穿或压坏隔膜。

5. 使用沾有性质温和的洗涤剂的软布清洁隔膜，并用清水冲洗。

6. 每次在拆卸过程法兰或适配器时，应观察 PTFE O 形圈是否有损坏迹象。如果有任何

损坏的迹象 （例如刻痕或切口），应更换 O 形圈。完好的 O 形圈可以重用。
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附录 A 技术规格和参考数据

性能规格  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 89 页

功能规格  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 94 页

物理规格  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 99 页

尺寸图  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 103 页

订购信息  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 105 页

A.1 性能规格

对于基于零点的量程、参考条件、硅油填充液、玻璃填充 PTFE O 形环、SST 材料、Coplanar
法兰 (3051C) 或 1/2 in.- 14 NPT (3051T) 过程连接件，数字调整值都将设置为等同的范围点。

A.1.1 符合规范 （±3σ [ 西格玛 ]）

一流的技术、先进的制造工艺以及基于统计学的过程控制确保合规性达到 ±3或更佳。

A.1.2 数字输出

对于无线设备，请使用校准范围替代量程。
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A.1.3 参考精度
型号 3051 WirelessHART

3051C
范围 2-4 + 0.04% 量程

对于小于 10:1 的量程

精度 =

范围 1 + 0.10% 量程
对于小于 15:1 的量程

精度 =

范围 0 (CD) + 0.10% 量程
对于小于 2:1 的量程
精度 = + 0.05% URL

范围 5 ±0.065% 量程
对于小于 10:1 的量程，

精度 = 

3051CA
范围 1-4 + 0.04% 量程

对于小于 10:1 的量程

精度 = 

3051T
范围 1-4 + 0.04% 量程

对于小于 10:1 的量程

精度 = 

范围 5 + 0.075% 量程
对于小于 10:1 的量程
精度 =

3051L
范围 2-4 + 0.075% 量程

对于小于 10:1 的量程

精度 = 

3051L
范围 1 ±0.10% 量程

对于小于 10:1 的量程，

精度 = 

% 量程
URL
量程

0.015 + 0.005±

% 量程
URL
量程

0.025 + 0.005±

% 量程
URL
量程

0.015 + 0.005±

% 量程
URL
量程

0.0075±

% 量程
URL
量程

0.0075±

% 量程
URL
量程

0.0075±

% 量程
URL
量程

0.025 + 0.005±

% 量程
URL
量程

0.025 + 0.005±
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A.1.4 流量性能 - 流量基准精度

A.1.5 总体性能 

总体性能基于基准精度、环境温度影响和静压影响的综合误差。

3051CFA 阿牛巴流量计 ( 适用于 3051 和增强型 3051)

范围 2-3 8:1 流量调节比时为流量的 ±1.60%

3051CFC 紧凑型孔板流量计 – 调整选项 C

范围 2-3 =0.4 8:1 流量调节比时为流量的 ±1.75%

=0.65 8:1 流量调节比时为流量的 ±1.95%

3051CFC 紧凑型孔板流量计 – 孔板类型选项 P(1)

(1)对于较小的管线，参见罗斯蒙特紧凑型孔板流量计

范围 2-3 =0.4 8:1 流量调节比时为流量的 ±2.00%

=0.65 8:1 流量调节比时为流量的 ±2.00%

3051CFP 一体化孔板流量计 

<0.1 8:1 流量调节比时为流量的 ±3.00%

范围 2-3 0.1< <0.2 8:1 流量调节比时为流量的 ±1.95%

0.2< <0.6 8:1 流量调节比时为流量的 ±1.75%

0.6< <0.8 8:1 流量调节比时为流量的 ±2.15%

针对 ±50 °F (28 °C) 温度变化、最高 6.9 MPa (1000 psi) 管线压力 （仅 CD）、 1:1 到 5:1 折减比。

型号 总体性能

3051C
范围 2-5 ±0.12% 量程 

3051T
范围 1-4 ±0.12% 量程 
















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A.1.6 长期稳定性

A.1.7 每 1000 psi (6.9 MPa) 的管线压力影响

A.1.8 每 28 °C (50 °F) 的环境温度影响

型号 长期稳定性

3051C
范围 2-5 5 年 ±0.125% URL

±28 °C (50 °F) 温度变化、最高 6.9 MPa (1000 psi) 管线压力。 

3051CD、 3051CG 
低范围 / 草案范围

范围 0-1
1 年 ±0.2% URL

3051CA 低范围
范围 1 5 年 ±0.125% URL

±28 °C (50 °F) 温度变化、最高 6.9 MPa (1000 psi) 管线压力。

3051T
范围 1-5 5 年 ±0.125% URL

±28 °C (50 °F) 温度变化、最高 6.9 MPa (1000 psi) 管线压力。

对于管线压力高于 13.7 MPa (2000 psi) 和范围 4–5 的情况，请参阅用户手册 

型号 管线压力影响 ( 适用于 3051 和 3051 增强型 )

3051CD、 3051CF 零点误差
范围 2-3 对于 0 至 13.7 MPa （0 至 2000 psi）管线压力，为 URL 的 ±0.05%/68.9 bar 

(1000 psi)
范围 1 ±0.25% URL/68.9 bar (1000 psi)
范围 0 ±0.125% URL/6.89 bar (100 psi)

量程误差
范围 2-3 ±0.1% 读数 /68.9 bar (1000 psi)
范围 1 ±0.4% 读数 /68.9 bar (1000 psi)
范围 0 ±0.15% 读数 /6.89 bar (100 psi)

型号 环境温度影响

3051C
范围 2-5 ± （0.0125% URL + 0.0625% 量程），从 1:1 到 5:1

± （0.025% URL + 0.125% 量程），从 5:1 到 150:1
范围 1 ± （0.1% URL + 0.25% 量程），从 1:1 到 30:1
范围 0 ± （0.25% URL + 0.05% 量程），从 1:1 到 30:1

3051CA
范围 1-4 ± （0.025% URL + 0.125% 量程），从 1:1 至 30:1

± （0.035% URL + 0.125% 量程），从 30:1 到 150:1
3051T

范围 2-4 ± （0.025% URL + 0.125% 量程），从 1:1 到 30:1
± （0.035% URL + 0.125% 量程），从 30:1 到 150:1

范围 1 ± （0.025% URL + 0.125% 量程），从 1:1 到 10:1
± （0.05% URL + 0.125% 量程），从 10:1 到 150:1

范围 5 ± （0.1% URL + 0.15% 量程）
3051L 参见仪表工具包软件。
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A.1.9 安装位置影响

A.1.10 振动影响

当按照 IEC60770-1:1999 的现场要求进行测试时，或者当管线震动较大时 （10–60 Hz
0.21mm 位移峰值幅度 / 60–2000 Hz 3g），小于 ±0.1% URL。

A.1.11 电磁兼容性 (EMC)

型号 安装位置影响

3051C 零点漂移最高为 ±3.11 mbar (1.25 inH2O)，可以通过校准消除。对量程没有影响。

3051L 当液位膜处于垂直面时，零点漂移最高为 2.49 mbar (1 inH2O)。当膜处于水平面
时，零点漂移最高为 12.43 mbar (5 inH2O) + 加长件的加长长度。所有零点漂移都
可通过校准消除。对量程没有影响。

3051CA、 3051T 零点漂移最高为 6.22 mbar (2.5 inH2O)，可以通过校准消除。对量程没有影响。

符合 EN 61326 以及 NAMUR NE-21 的所有相关要求。(1)

(1) NAMUR NE-21 不适用于无线。
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A.2 功能规格

A.2.1 用途

液体、气体和蒸汽应用。

A.2.2 范围与传感器限值

表 A-1.  3051CD、 3051CG、 3051CF 和 3051L 的范围与传感器限值

表 A-2.  3051CA 和 3051T 的量程范围与传感器限值

范
围

最小量程 范围与传感器限值

3051CD(1)、
3051CG、
3051CF、

3051L

(1)范围 0 仅适用于 3051CD。范围 1 仅适用于 3051CD、3051CG 和 3051CF。范围 5 不适用于 3051L 差压型和 3051L 表压
型。

上限 
(URL)

下限 (LRL) 

3051CD 差压
3051CF 流量计 3051CG 表压 3051L 差压 3051L 表压

0 0.25 mbar
(0.1 inH2O)

7.47 mbar
(3.0 inH2O)

-7.47 mbar
(-3.0 inH2O)

不适用 不适用 不适用

1 1.2 mbar
(0.5 inH2O)

62.3 mbar
(25 inH2O)

-62.1 mbar
(-25 inH2O)

-62.1 mbar
(-25 inH2O)

不适用 不适用

2 4.2 mbar
(1.7 inH2O)

0.62 bar
(250 inH2O)

-0.62 bar
(-250 inH2O)

-0.62 bar
(-250 inH2O) 

-0.62 bar
(-250 inH2O)

-0.62 bar
(-250 inH2O)

3 16.7 mbar
(6.7 inH2O)

2.49 bar
(1000 inH2O)

-2.49 bar
(-1000 inH2O)

34.5 mbar abs
(0.5 psia)

-2.49 bar
(-1000 inH2O)

34.5 mbar abs
(0.5 psia)

4 137.7 mbar
(2.0 psi)

20.6 bar
(300 psi)

-20.6 bar
(-300 psi)

34.5 mbar abs
(0.5 psia)

-20.6 bar
(-300 psi)

34.5 mbar abs
(0.5 psia)

5 917.0 bar
(13.3 psi)

137.9 bar 
(2000 psi)

-137.9 bar
(-2000 psi)

34.5 mbar abs
(0.5 psia)

不适用 不适用

范
围

3051CA

范
围

3051T

最小量程

范围与传感器限值

最小量程

范围与传感器限值 下限(1)

(LRL)
（表压）

(1)假定大气压为 14.7 psig。

上限
(URL)

下限 
(LRL)

上限
(URL)

下限 
(LRL)

1 20.7 mbar
(0.3 psia) 

2.07 bar
(30 psia) 

0 psia 
(0 bar) 

1 20.6 mbar
(0.3 psi)

2.07 bar
(30 psi)

0 bar
(0 psia)

-1.01 bar
(-14.7 psig)

2 68.9 mbar
(1 psia)

10.3 bar
(150 psia) 

0 psia 
(0 bar) 

2 0.068 bar
(1 psi)

10.3 bar
(150 psi)

0 bar
(0 psia)

-1.01 bar
(-14.7 psig)

3 367.7 mbar
(5.3 psia) 

55.2 bar
(800 psia) 

0 psia 
(0 bar) 

3 0.36 bar
(5.3 psi)

55.2 bar
(800 psi)

0 bar
(0 psia)

-1.01 bar
(-14.7 psig)

4 1.84 bar
(26.7 psia) 

275.8 bar
(4000 psia) 

0 psia 
(0 bar) 

4 1.83 bar
(26.6 psi)

275.8 bar
(4000 psi)

0 bar
(0 psia)

-1.01 bar
(-14.7 psig)

5 137.9 bar
(2000 psi) 

689.4 bar
(10000 psi)

0 bar
(0 psia)

-1.01 bar
(-14.7 psig)
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A.2.3 零点和量程调节要求

零点和量程值可设置为表 A-1 中所述的范围限制内的任何值。

量程必须大于或等于表 A-1 中规定的最小量程。

A.3 无线自组网络

输出

IEC 62591 (WirelessHART) 2.4 GHz DSSS

无线电（内置天线， WP 选件）
 频率：2.4 – 2.4835 GHz

 通道： 15

 调制：IEEE 802.15.4 兼容 DSSS

 传输：最高 10 dBm EIRP

就地显示屏

可选的 3 行 7 位数字 LCD 可显示用户可选信息，使用使用工程单位表示的初级变量、换算变

量、范围百分比、传感器模块温度和电子元件温度。显示更新基于无线更新速率。

数字零点调整

数字零点调整 （选件 DZ）是为补偿安装位置影响而进行的偏量调整，可达 5% URL。

更新速率

可由用户选择， 1 秒到 60 分钟。

用于直通式变送器的无线传感器模块

3051 无线变送器要求选用工程聚合材料外壳。标准传感器模块随附的为铝质。如果需要不锈

钢材质，必须选择 WSM 选件。

电源模块

现场可更换的花键式连接消除了安装错误的风险。带 PBT/PC 外壳的本质安全锂 - 亚硫酰氯

电源模块 （绿色电源模块，型号 701PGNKF） 。采用 1 分钟更新速率，使用寿命可达 10

年。(1)

(1) 参考条件为 70 °F (21 °C)，以及三个附加网络设备的路由数据。
注：长期暴露在 –40 °C 或 85 °C （–40 °F 或 185 °F）的极限环境温度下可能使标称寿命缩短 20%。
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96 技术规格和参考数据

A.3.1 过压限制

罗斯蒙特 3051CD/CG/CF
 范围 0：51.7 bar (750 psi)

 范围 1：137.9 bar (2000 psig)

 范围 2-5：250 bar (3626 psig)
 310.3 bar (4500 psig) （对于选项代码 P9）

罗斯蒙特 3051CA
 范围 1：51.7 bar (750 psia) 

 范围 2：103.4 bar (1500 psia)

 范围 3：110.3 bar (1600 psia)

 范围 4：413.7 bar (6000 psia)

罗斯蒙特 3051TG/TA
 范围 1：51.7 bar (750 psi)

 范围 2：103.4 bar (1500 psi)

 范围 3：110.3 bar (1600 psi)

 范围 4：413.7 bar (6000 psi)

 范围 5：1034.2 bar (15000 psi)

罗斯蒙特 3051L

对于 3051L 或液位法兰选项代码 FA、FB、FC、FD、FP 和 FQ，限制范围为 0 psia 至法兰

额定值或传感器额定值 （以较小的值为准）。

表 A-3.  3051L 和液位法兰额定限值

标准 类型 碳钢额定值 不锈钢额定值

ANSI/ASME 150 级 285 psig 275 psig
ANSI/ASME 300 级 740 psig 720 psig
ANSI/ASME 600 级 1480 psig 1440 psig

根据 ANSI/ASME B16.5，在 100 °F (38 °C) 时，额定值随温度升高而降低。

DIN PN 10-40 40 bar 40 bar
DIN PN 10/16 16 bar 16 bar
DIN PN 25/40 40 bar 40 bar

根据 DIN 2401，在 248 °F (120 °C) 时，额定值随温度升高而降低。 
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A.3.2 静压限值

仅罗斯蒙特 3051CD

工作在 0.5 psia 和 3626 psig 静态管线压力的规范之内 （对于选项代码 P9，为 310.3 bar
(4500 psig)）。

范围 0：3.4 bar 和 51.7 bar （0.5 psia 和 750 psig）

范围 1：3.4 bar 和 137.9 bar （0.5 psia 和 2000 psig）

A.3.3 爆破压力限值

3051C、 3051CF 共平面或传统过程法兰
 69 MPa (10000 psig)。

3051T 直通式
 范围 1-4：75.8 MPa (11000 psi)

 范围 5：179 MPa (26000 psig)

A.3.4 温度限值

环境

存放

–40 至 85 °C （–40 至 185 °F）

带 LCD 显示屏：–40 至 85 °C （–40 至 185 °F）

过程温度限值：

在大气压力或更高压力下。请参阅表 A-4。

–40 至 85 °C （–40 至 185 °F）

带 LCD 显示屏(1)：–40 至 80 °C （–40 至 175 °F）

(1) 当温度低于 –20 °C (–4 °F) 时，无线 LCD 显示表头可能无法读取，而且 LCD 更新也将变慢。
97技术规格和参考数据
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表 A-4.  3051 型的过程温度限值

A.3.5 湿度限值

0–100% 相对湿度

A.3.6 体积排量

小于 0.08 cm3 (0.005 in3)

A.3.7 阻尼

阻尼命令在处理过程中引入延迟，这会增加变送器的响应时间；它会平滑由快速输入变化导
致的输出读数变动。在 3051 无线压力变送器中，只有当装置处于高功率刷新模式下时和在校

准过程中阻尼才会生效。在正常功率模式下，有效阻尼为 0。请注意，当装置处于高功率刷新

模式下时，电池能量将很快耗尽。

3051CD、 3051CG、 3051CF、 3051CA

硅树脂填充传感器(1)

(1) 过程温度高于 85 °C (185 °F) 时，需要按 1.5:1 的比率折减环境限值。

带共平面法兰 –40 至 121 °C （–40 至 250 °F）(2)

(2) 真空中工作时为 104 °C (220 °F) 限值；压力低于 0.5 psia 时为 54 °C (130 °F)。

带传统法兰 –40 至 149 °C （–40 至 300 °F） (2)(3)

(3) 3051CD0 型的过程温度限值为 –45 至 100 °C （–40 至 212 °F）

带液位法兰 –40 至 149 °C （–40 至 300 °F） (2)

带 305 一体化阀组 –40 至 149 °C （–40 至 300 °F） (2)(3)

3051T 直通 （过程填充液）

硅树脂填充传感器 (1) –40 至 121 °C （–40 至 250 °F） (2)

3051L 低侧温度限值

硅树脂填充传感器 (1) –40 至 121 °C （–40 至 250 °F） (2)

3051L 高侧温度限值
（过程填充液）

Syltherm® XLT –73 至 149 °C （–100 至 300 °F） 
D. C.® Silicone 
704(4)

(4) 若利用毛细管把 1199 密封组件安装在距变送器较远的位置，则温度上限可为 315 °C (600 °F)，
若使用直接安装加长件，则温度上限为 260 °C (500 °F)。

0 至 205 °C （32 至 400 °F） 

D. C. Silicone 200 –40 至 205 °C （–40 至 400 °F）

惰性材料 –45 至 160 °C （–50 至 320 °F） 

甘油和水 –18 至 93 °C （5 至 200 °F）
Neobee M-20® –18 至 205 °C （5 至 400 °F） 

丙二醇和水 –18 至 93 °C （5 至 203 °F） 
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A.4 物理规格

A.4.1 电气连接

HART 接口连接件固定到电源模块上。

A.4.2 过程连接件

3051C

1/4–18 NPT，位于 2 1/8-in. 中心

1/2-14 NPT，位于 50.8 mm (2 in.)、 54.0 mm (2 1/8 in.) 或 57.2 mm (2 1/4 in.) 中心 

3051T

1/2–14 NPT 内螺纹， 
G1/2 A DIN 16288 插头型 ( 对于范围 1-4 变送器，仅有不锈钢材料 )

3051L

高压侧：50.8 mm (2-in.)、 72 mm (3-in.) 或 102 mm (4-in.)， ASME B 16.5 (ANSI) 150 级、

300 级或 600 级法兰； 50、 80 或 100 mm， DIN 2501 PN 40 或 10/16 法兰

低压侧：1/4–18 NPT，在法兰上； 1/2–14 NPT，在过程适配器上

罗斯蒙特 3051CF

对于 3051CFA，请参阅 00813-0100-4485 罗斯蒙特 485 阿牛巴流量计

对于 3051CFC，请参阅 00813-0100-4485 罗斯蒙特 405 紧凑孔板流量计

对于 3051CFP，请参阅 00813-0100-4485 罗斯蒙特 1195 一体化孔板流量计

A.4.3 过程接液部件

过程隔膜

排放 / 排气阀

316 不锈钢、合金 C-276 或合金 400 材料 （3051L 型没有合金 400）。

隔膜材料 3
0

51
C

D
30

51
C

G

30
5

1T

3
0

51
C

A

316L 不锈钢 • • •

合金 C-276 • • •
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过程法兰和适配器

镀层碳钢，铸造不锈钢 CF-8M（铸造型 316 不锈钢，材料符合 ASTM-A743 标准），C 型铸

造合金 CW12MW，或铸造合金 M30C

接液 O 形圈

玻璃填充 PTFE 或石墨填充 PTFE

A.4.4 罗斯蒙特 3051L 过程接液部件

法兰过程连接件 （变送器高压侧）

过程隔膜，包括过程垫圈面

316L 不锈钢、合金 C-276 或钽

加长件

CF-3M（铸造型 316L 不锈钢，材料符合 ASTM A743 标准），或 CW-12MW（铸造型 C-276，
材料符合 ASTM A494 标准）；配合 40 和 80 规格管道

安装用法兰

锌钴镀层碳钢或 316 不锈钢

参考过程连接件 （变送器低压侧）

隔膜

316L 不锈钢或合金 C-276

参考法兰和适配器

CF-8M （铸造型 316 不锈钢，材料符合 ASTM-A743 标准）

A.4.5 非接液部件

电子装置外壳

符合 NEMA 4X 和 IP66/67 规定的 PBT/PC

传感器模块外壳

共平面：CF-3M （铸造型 316L 不锈钢，材料符合 ASTM-A743 标准）

直通：涂有聚氨酯漆的铝模块或 CF-3M（铸造型 316L 不锈钢，材料符合 ASTM-A743 标准）
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螺栓

ASTM A449， 1 型 （镀锌钴碳钢）

ASTM F593G， CW1 条件 （奥氏体 316 不锈钢）

ASTM A193， B7M 级 （镀锌合金钢）

合金 K-500

传感器模块填充液

硅油

过程填充液 ( 仅 3051L）

Syltherm XLT、 D.C. Silicone 704、 
D.C. Silicone 200、惰性材料、甘油和水、 
Neobee M-20、丙二醇和水。

盖的 O 形圈

硅油

电源模块

现场可更换的花键式连接消除了安装错误的风险。带 PBT 外壳的本质安全锂 - 亚硫酰氯电源

模块 （绿色电源模块，型号 701PGNKF）。

A.4.6 3051 无线压力变送器的装运重量

Table A-5.  变送器重量 （不包括选件） 

完整变送器(1)

(1) 变送器重量仅包括传感器模块和外壳。

重量 kg (lb)

3051C，带工程聚合材料外壳 1.8 (3.90)

3051T，带工程聚合材料外壳 0.86 (1.9)

3051L，带工程聚合材料外壳 第 A-102 页上的表 A-6 
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表 A-6.  3051L 的重量 （不带选件） 

表 A-7.  变送器选件重量 

法兰
平齐
kg (lb)

2-in. 延长件
kg (lb)

4-in. 延长件
kg (lb)

6-in. 延长件
kg (lb)

2-in., 150 2,8 (6,1) – – –
3-in., 150 5,6 (12,3) 5,9 (13,0) 6,4 (14,2) 7,0 (15,5)
4-in., 150 8,1 (17,8) 7,9 (17,5) 8,4 (18,7) 9,1 (20,0)
2-in., 300 3,6 (7,9) – – –
3-in., 300 7,3 (16,2) 7,7 (16,9) 8,2 (18,1) 8,8 (19,4)
4-in., 300 12,2 (27) 12,2 (26,9) 12,7 (28,1) 13,3 (29,4)
2-in., 600 4,3 (9,4) – – –
3-in., 600 8,5 (18,7) 8,8 (19,4) 9,3 (20,6) 9,9 (21,9)
DN 50 / PN 40 3,6 (7,9) – – –
DN 80 / PN 40 5,7 (12,6) 6,0 (13,3) 6,6 (14,5) 7,2 (15,8)
DN 100 / PN 10/16 3,5 (7,8) 3,9 (8,5) 4,4 (9,7) 5,0 (11,0)
DN 100 / PN 40 4,2 (9,2) 4,5 (9,9) 5,0 (11,1) 5,6 (12,4)

代码 选件
增加

kg (lb)

M5 LCD 显示屏 0,04 (0,1)

B4 用于共平面法兰的不锈钢安装架 0,5 (1,0)

B1、 B2、
B3

用于传统法兰的安装架 1,0 (2,3)

B7、 B8、
B9

用于传统法兰的安装架 1,0 (2,3)

BA、 BC 用于传统法兰的不锈钢安装架 1,0 (2,3)

H2 传统法兰 1,1 (2,4)

H3 传统法兰 1,2 (2,7)

H4 传统法兰 1,2 (2,6)

H7 传统法兰 1,1 (2,5)

FC 液位法兰 – 3 in.， 150 4,9 (10,8)

FD 液位法兰 – 3 in.， 300 6,5 (14,3)

FA 液位法兰 – 2 in.， 150 4,8 (10,7)

FB 液位法兰 – 2 in.， 300 6,3 (14,0)

FP DIN 液位法兰，不锈钢， DN 50，
PN 40

3,8 (8,3)

FQ DIN 液位法兰，不锈钢， DN 80，
PN 40

6,2 (13,7)

WSM 不锈钢传感器模块 0,45 (1,0)

共平面法兰 0,87 (1,91)

电源模块 (701PGNKF) 0,18 (0,4)
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A.5 尺寸图

尺寸以毫米 （英寸）为单位。 
过程适配器 （选件 D2）和罗斯蒙特 305 一体化阀组必须随变送器订购。

带直通和共平面平台的 3051 无线外壳

107,1 
(4,22)

139 
(5,49)

188 
(7,41)

142,9
(5,62)107,1

(4,22)

190,3
(7,49)

U 形螺栓支架

1/2-14 NPT 内螺纹或 G1/2 
DIN 16288 外螺纹过程连接件
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(1)  公差为 1.02 (0.040)， 0.51 (-0.020)。

表 A-8.  3051L 尺寸规格
除另有所示外，尺寸以毫米 （英寸）为单位。

级别
管道尺
寸 法兰厚度 A

螺栓圆直
径 B 外径 C

螺栓
数目 螺栓孔径

加长件尺寸 (1) 

D
外径垫圈
面 E

ASME B16.5 (ANSI) 
150

51 (2) 18 (0,69) 121 
(4,75)

152 (6,0) 4 19 (0,75) 不适用 92 (3,6)

76 (3) 22 (0,88) 152 (6,0) 191 (7,5) 4 19 (0,75) 2,58 (66) 127 (5,0

102 
(4)

22 (0,88) 191 (7,5) 229 (9,0) 8 19 (0,75) 3,5 (89) 158 (6,2

ASME B16.5 (ANSI) 
300

51 (2) 21 (0,82) 127 (5,0) 165 (6,5) 8 19 (0,75) 不适用 92 (3,6)

76 (3) 27 (1,06) 168 
(6,62)

210 
(8,25)

8 22 (0,88) 2,58 (66) 127 (5,0

102 
(4)

30 (1,19) 200 
(7,88)

254 
(10,0)

8 22 (0,88) 3,5 (89) 158 (6,2

ASME B16.5 (ANSI) 
600

51 (2) 25 (1,00) 127 (5,0) 165 (6,5) 8 19 (0,75) 不适用 92 (3,6)

76 (3) 32 (1,25) 168 
(6,62)

210 
(8,25)

8 22 (0,88) 2,58 (66) 127 (5,0

DIN 2501 PN 10–40 DN 50 20 mm 125 mm 165 mm 4 18 mm 不适用 102 (4,0

DIN 2501 PN 25/40 DN 80 24 mm 160 mm 200 mm 8 18 mm 65 mm 138 (5,4

DN 
100

24 mm 190 mm 235 mm 8 22 mm 89 mm 158 (6,2

DIN 2501 PN 10/16 DN 
100

20 mm 180 mm 220 mm 8 18 mm 89 mm 158 (6,2

级别
管道尺
寸 过程侧 F

下壳 G

H1/4 NPT 1/2 NPT

ASME B16.5 (ANSI) 
150

51 (2) 54 
(2,12)

25 
(0,97)

33 
(1,31)

169 
(6,66)

76 (3) 91 (3,6) 25 
(0,97)

33 
(1,31)

169 
(6,66)

102 
(4)

91 (3,6) 25 
(0,97)

33 
(1,31)

169 
(6,66)

ASME B16.5 (ANSI) 
300

51 (2) 54 
(2,12)

25 
(0,97)

33 
(1,31)

169 
(6,66)

76 (3) 91 (3,6) 25 
(0,97)

33 
(1,31)

169 
(6,66)

102 
(4)

91 (3,6) 25 
(0,97)

33 
(1,31)

169 
(6,66)

ASME B16.5 (ANSI) 
600

51 (2) 54 
(2,12)

25 
(0,97)

33 
(1,31)

8,66 
(219)

76 (3) 91 (3,6) 25 
(0,97)

33 
(1,31)

8,66 
(219)

DIN 2501 PN 10–40 DN 50 61 (2,4) 25 
(0,97)

33 
(1,31)

169 
(6,66)

DIN 2501 PN 25/40 DN 80 91 (3,6) 25 
(0,97)

33 
(1,31)

169 
(6,66)

DN 
100

91 (3,6) 25 
(0,97)

33 
(1,31)

169 
(6,66)

DIN 2501 PN 10/16 DN 
100

91 (3,6) 25 
(0,97)

33 
(1,31)

169 
(6,66)
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A.5.1 订购信息

A.5.2 罗斯蒙特 3051C 共平面型压力变送器

请参阅 “ 选件 ” 以了解每种组态的更多详情。 

附加信息

尺寸图： 第 103 页

表 1.  3051C 共平面压力变送器订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。

型号 变送器类型

3051C 共平面压力变送器

测量类型

标准 标准

D 差压 ★

G 表压 ★

扩展型

A(1)
绝对

压力范围

3051CD 3051CG 3051CA

标准 标准

1 –62.2 至 62.2 mbar
（–25 至 25 inH2O）

–62.2 至 62.2 mbar
（–25 至 25 inH2O）

0 至 2.1 bar
（0 至 30 psia）

★

2 –623 至 623 mbar
（–250 至 250 inH2O）

–621 至 623 mbar
（–250 至 250 inH2O）

0 至 10.3 bar
（0 至 150 psia）

★

3 –2.5 至 2.5 bar
（–1000 至 1000 inH2O）

–0.98 至 2.5 bar
（–393 至 1000 inH2O）

0 至 55.2 bar
（0 至 800 psia）

★

4 –20.7 至 20.7 bar
（–300 至 300 psi）

–0.98 至 20.7 bar
（–14.2 至 300 psi）

0 至 275.8 bar
（0 至 4000 psia）

★

5 –137.9 至137.9 bar
（–2000 至 2000 psi）

–0.98 至 137.9 bar
（–14.2 至 2000 psi）

不适用 ★

扩展型

0(2) –7.5 至 7.5 mbar
（–3 至 3 inH2O）

不适用 不适用

3051C 共平面 
无线压力变送器
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变送器输出

标准 标准

X 无线 ★

结构材料

过程法兰类型 法兰材料 排放 / 排气阀

标准 标准

2 共平面 不锈钢 不锈钢 ★

3(3)
共平面 铸造合金 C-276 合金 C-276 ★

4 共平面 铸造合金 400 合金 400/K-500 ★

5 共平面 镀层碳钢 不锈钢 ★

7(3)
共平面 不锈钢 合金 C-276 ★

8(3)
共平面 镀层碳钢 合金 C-276 ★

0 备选过程连接件 ★

隔膜

标准 标准

2(3) 316L 不锈钢 ★

3(3)
合金 C-276 ★

O 形圈

标准 标准

A 玻璃填充 PTFE ★

B 石墨填充 PTFE ★

传感器填充液

标准 标准

1 硅油 ★

外壳材料 导管入口尺寸

标准 标准

P 工程聚合材料 无导管入口 ★

无线选件（需要无线输出代码 X 和工程聚合材料外壳代码 P）

无线传输速率、工作频率和协议

标准 标准

WA3 传输速率可由用户组态， 2.4GHz WirelessHART ★

天线和 SmartPower

标准 标准

WP5 内置天线，与绿色电源模块 （单独销售的本质安全电源模块）相容 ★

选件（所选型号随附）

备选法兰(4) 

标准 标准

H2 传统法兰， 316 不锈钢，不锈钢排放 / 排气阀 ★

H3(3)
传统法兰、铸造合金 C、合金 C-276 排放 / 排气阀 ★

H4 传统法兰， 400 铸造合金 , 400/K-500 合金，排放 / 排气阀 ★

H7(3)
传统法兰， 316 不锈钢，合金 C-276 排放 / 排气阀 ★

表 1.  3051C 共平面压力变送器订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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HJ 符合 DIN 标准的传统法兰，不锈钢，1/16 in. 适配器 / 阀组螺栓连接 ★

FA 液位法兰，不锈钢， 2 in.， ANSI 150 级，竖向安装 ★

FB 液位法兰，不锈钢， 2 in.， ANSI 300 级，竖向安装 ★

FC 液位法兰，不锈钢， 3 in.， ANSI 150 级，竖向安装 ★

FD 液位法兰，不锈钢， 3 in.， ANSI 300 级，竖向安装 ★

FP DIN 液位法兰，不锈钢， DN 50， PN 40，竖向安装 ★

FQ DIN 液位法兰，不锈钢， DN 80， PN 40，竖向安装 ★

扩展型

HK(5)
符合 DIN 标准的传统法兰，不锈钢， 10 mm 适配器 / 阀组螺栓连接

HL 符合 DIN 标准的传统法兰，不锈钢， 12 mm 适配器 / 阀组螺栓连接 （不可用于 
3051CD0）

阀组组件 (5)(6)

标准 标准

S5 组装到罗斯蒙特 305 一体化阀组 ★

S6 组装到罗斯蒙特 304 阀组或连接系统 ★

一体安装型一次元件 (5)(6)

标准 标准

S3 组装到罗斯蒙特 405 紧凑型孔板 ★

S4(7)(7)
组装到罗斯蒙特阿牛巴或罗斯蒙特 1195 一体化孔板 ★

密封组件 (6) 

标准 标准

S1(8)
组装到一个罗斯蒙特 1199 密封件 ★

S2(9)
组装到两个罗斯蒙特 1199 密封件 ★

S7 单密封，全焊接系统 （毛细连接型）
S8 双密封，全焊接系统 （毛细连接型）
S9 双密封，全焊接系统 （一个直接连接型和一个毛细连接型）
S0 单密封，全焊接系统 （直接安装连接型）

安装架(10)

标准 标准

B1 用于 2 in. 管道安装的传统法兰安装架，碳钢螺栓 ★

B2 用于面板安装的传统法兰安装架，碳钢螺栓 ★

B3 用于 2 in. 管道安装的传统法兰扁平安装架，碳钢螺栓 ★

B4 用于 2 in. 管道或面板安装的共平面法兰安装架，全不锈钢 ★

B7 带 300 系列不锈钢螺栓的 B1 安装架 ★

B8 带 300 系列不锈钢螺栓的 B2 安装架 ★

B9 带 300 系列不锈钢螺栓的 B3 安装架 ★

BA 带 300 系列不锈钢螺栓的不锈钢 B1 安装架 ★

BC 带 300 系列不锈钢螺栓的不锈钢 B3 安装架 ★

表 1.  3051C 共平面压力变送器订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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产品认证

标准 标准

I1 ATEX 本质安全 ★

I2 INMETRO 本质安全 ★

I3 中国本质安全 ★

I4 TIIS 本质安全 ★

I5 FM 本质安全， 2 分类 ★

I6 CSA 本质安全 ★

I7 IECEx 本质安全 ★

饮用水认证

标准 标准

DW(11)(11) NSF 饮用水认证 ★

螺栓材料

标准 标准

L4 奥氏体 316 不锈钢螺栓 ★

L5 ASTM A 193， B7M 级螺栓 ★

L6 K-500 合金螺栓 ★

显示与界面选件

标准 标准

M5 LCD 显示屏 ★

校准证书

标准 标准

Q4 校准证书 ★

QG 校准证书和 GOST 验证证书 ★

QP 校准认证和防破坏密封 ★

材料可追溯性认证

标准 标准

Q8 EN 10204 3.1.B 规定的材料可溯性认证 ★

组态按钮

标准 标准

DZ 数字零点调整 ★

软件组态

标准 标准

C1 定制软件组态（订购时需要填写好 CDS 00806-0100-4100） ★

表压校准

标准 标准

C3 表压校准 （仅 3051CA4 型） ★

压力试验

扩展型

表 1.  3051C 共平面压力变送器订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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P1 静水压试验与证书

过程区清洁

扩展型

P2 特殊维修清洁

P3 < 1 PPM 氯 / 氟清洁

压力校准

扩展型

P4 在管线压力下校准 （对于相应的证书，在订购时要指定 Q48）

高精度

标准 标准

P8(12) 0.04% 精度，至 5:1 调节比 （范围 2-4） ★

法兰适配器

标准 标准

DF(13) 1/2 –14 NPT 法兰适配器 ★

D3 ¼–18 NPT 过程连接件 （无法兰适配器）

排放 / 排气阀

扩展型

D7 无排放 / 排气口的共平面法兰

RC1/4 RC1/2 过程连接件

扩展型

D9(14) RC ¼ 法兰及 RC ½ 法兰适配器， CS - SST

最高静态管线压力

标准 标准

P9 310 bar (4500 psig) 静压限值（仅限 3051CD 范围 2–5） ★

表面处理

标准 标准

Q16 卫生远程密封件的表面处理认证 ★

全系统性能报告工具包

标准 标准

QZ 远程密封系统性能计算报告 ★

典型型号：3051CD 2 X 2 2 A 1 P WA3 WP5 B4 M5

(1) 无线输出（代码 X）仅可用于以下选件的绝对测量类型（代码 A）：范围 1–4， 316L 不锈钢隔膜材料（代码 2），硅油
填充液 （代码 1）和外壳 （代码 P）。
(2)无线输出 （代码 X）仅可用于以下选件的草案版范围 0：硅油填充液代码 1，过程法兰代码 0 （备选法兰 H2），隔膜代码 
2， O 形圈代码 A 和螺栓选件 L4。
(3)结构材料符合 NACE MR0175/ISO 15156 对酸性油田生产环境的建议。某些材料有环境限制。详情请参考最新标准。所选
材料还符合 NACE MR0103 对酸性油精炼环境的规定。
(4)对于备选过程连接件，结构材料中要有代码 0。
(5)对于 4500 psi 静压，不可用于选项代码 P9。
(6)“ 组装到 ” 项目需要单独制定，并需要完整型号。
(7)过程法兰限于共平面型 （代码 2、 3、 5、 7、 8）或传统型（H2、 H3、 H7）。
(8)对于 RC1/2 适配器，不可用于可选代码 D9
(9)对于适配器，不可用于可选代码 DF 和 D9。
(10)不随附面板安装螺栓。

表 1.  3051C 共平面压力变送器订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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(11)不可用于合金 C-276 隔离阀（代码 3）、钽隔离阀（代码 5）、所有铸造合金 C-276 法兰、所有镀层碳钢法兰、所有 DIN 
法兰、所有液位法兰、组装到阀组 （代码 S5 和 S6）、组装到密封件 （代码 S1 和 S2）、组装到一次元件（代码 S3 和 
S4）、表面处理认证（代码 Q16）和远程密封系统报告 （代码 QZ）。
(12)仅适用于标准 3051。详情请参阅技术规格部分。
(13)不可用于备选过程连接件选项 S3、 S4、 S5 和 S6
(14)不可用于备选过程连接件； DIN 法兰和液位法兰。
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A.5.3 罗斯蒙特 3051T 直通式压力变送器

请参阅 “ 选件 ” 以了解每种组态的更多详情。 

附加信息

尺寸图： 第 103 页

表 2.  3051T 直通式压力变送器订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。

型号 变送器类型

3051T 直通式压力变送器

压力类型

标准 标准

G 表压 ★

A(1)
绝对 ★

压力范围

3051TG(2) 3051TA

标准 标准

1 –1.0 至 2.1 bar （–14.7 至 30 psi） 0 至 2.1 bar （0 至 30 psia） ★

2 –1.0 至 10.3 bar （–14.7 至 150 psi） 0 至 10.3 bar （0 至 150 psia） ★

3 –1.0 至 55 bar （–14.7 至 800 psi） 0 至 55 bar （0 至 800 psia） ★

4 –1.0 至 276 bar （–14.7 至 4000 psi） 0 至 276 bar （0 至 4000 psia） ★

5 –1.0 至 689 bar （–14.7 至 10000 psi） 0 至 689 bar （0 至 10000 psia） ★

变送器输出

标准 标准

X 无线 ★

过程连接方式

标准 标准

2B 1/2–14 NPT 内螺纹 ★

2C(3)
G½ A DIN 16288 外螺纹 （仅可用于范围 1–4 的不锈钢型） ★

隔膜 过程连接接液部件材料

标准 标准

2(4)
316L 不锈钢 316L 不锈钢 ★

3(4)
合金 C-276 合金 C-276 ★

3051T 直通式
无线压力变送器
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传感器填充液

标准 标准

1 硅油 ★

外壳材料 导管入口尺寸

标准 标准

P 工程聚合材料 无导管入口 ★

无线选件（需要无线输出代码 X 和工程聚合材料外壳代码 P）

无线传输速率、工作频率和协议

标准 标准

WA3 传输速率可由用户组态， 2.4GHz WirelessHART ★

天线和 SmartPower

标准 标准

WP5 内置天线，与绿色电源模块 （单独销售的本质安全电源模块）相容 ★

选件（随选定型号提供）

一体化组件

标准 标准

S5(5)
组装到罗斯蒙特 306 一体化阀组 ★

膜片密封组件 

标准 标准

S1(5)
组装到一个罗斯蒙特 1199 密封件 ★

安装架(6)

标准 标准

B4 用于 2 in. 管道或面板安装的安装架，全不锈钢 ★

产品认证

标准 标准

I1 ATEX 本质安全 ★

I2 INMETRO 本质安全 ★

I3 中国本质安全 ★

I4 TIIS 本质安全 ★

I5 FM 本质安全， 2 分类 ★

I6 CSA 本质安全 ★

I7 IECEx 本质安全 ★

饮用水认证

标准 标准

DW(7)
NSF 饮用水认证 ★

校准认证

标准 标准

Q4 校准证书 ★

QG 校准证书和 GOST 验证证书 ★

QP 校准认证和防破坏密封 ★

表 2.  3051T 直通式压力变送器订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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材料可追溯性认证

标准 标准

Q8 EN 10204 3.1.B 规定的材料可溯性认证 ★

组态按钮

标准 标准

DZ 数字零点调整 ★

显示与界面选件

标准 标准

M5 LCD 显示屏 ★

无线传感器模块

标准 标准

WSM 无线不锈钢传感器模块 ★

软件组态

标准 标准

C1(6)
定制软件组态（订购时需要填写好 CDS 00806-0100-4100） ★

压力试验

扩展型

P1 静水压试验与证书

过程区清洁(8)

扩展型

P2 特殊维修清洁
P3 < 1 PPM 氯 / 氟清洁

高精度

标准 标准

P8(9)
0.04% 精度，至 5:1 调节比 （范围 2-4） ★

表面处理

标准 标准

Q16 卫生远程密封件的表面处理认证 ★

全系统性能报告工具包

标准 标准

QZ 远程密封系统性能计算报告 ★

典型型号： 3051T G 5 X 2B 2 1 P WA3 WP5 B4 M5

(1) 无线输出 （代码 X）仅可用于以下选件的绝对测量类型（代码 A）：范围 1-5，配有 1/2 14–NPT 过程连接件（代码 2B）
和外壳代码 P。
(2)3051TG 的范围下限随大气压力变化。 
(3) 无线输出 （代码 X）仅可用于以下 G 1/2 A DIN 16288 外螺纹过程连接件 （代码 2C）：范围 1–4， 316L 不锈钢隔膜
（代码 2），硅油填充液 （代码 1）和外壳代码 （代码 P）。
(4)结构材料符合 NACE MR0175/ISO 15156 对酸性油田生产环境的建议。某些材料有环境限制。详情请参考最新标准。所选
材料还符合 NACE MR0103 对酸性油精炼环境的规定。

表 2.  3051T 直通式压力变送器订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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(5)“ 组装到 ” 项目需要单独制定，并需要完整型号。
(6)不随附面板安装螺栓。
(7)不可用于合金 C-276 隔离阀 （代码 3）、钽隔离阀 （代码 5）、所有铸造合金 C-276 法兰、所有镀层碳钢法兰、所有 DIN 
法兰、所有液位法兰、组装到阀组 （代码 S5 和 S6）、组装到密封件 （代码 S1 和 S2）、组装到一次元件（代码 S3 和 
S4）、表面处理认证（代码 Q16）和远程密封系统报告 （代码 QZ）。
(8)不可用于备选过程连接件 S5。
(9)仅适用于标准 3051。详情请参阅技术规格部分。
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A.5.4 罗斯蒙特 3051CF 流量计 

罗斯蒙特 3051CFA 阿牛巴流量计

表 3.  罗斯蒙特 3051CFA 阿牛巴流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。

型号 产品描述

3051CFA 阿牛巴流量计

测量类型

标准 标准

D 差压 ★

流体类型

标准 标准

L 液体 ★

G 气体 ★

S 蒸汽 ★

管线尺寸

标准 标准

020 50 mm (2-in.) ★

025 63.5 mm (21/2-in.) ★

030 80 mm (3-in.) ★

035 89 mm (31/2-in.) ★

040 100 mm (4-in.) ★

050 125 mm (5-in.) ★

060 150 mm (6-in.) ★

070 175 mm (7-in.) ★

080 200 mm (8-in.) ★

100 250 mm (10-in.) ★

120 300 mm (12-in.) ★

扩展型

140 350 mm (14-in.)

160 400 mm (16-in.)

180 450 mm (18-in.)
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扩展型

200 500 mm (20-in.)

240 600 mm (24-in.)

300 750 mm (30-in.)

360 900 mm (36-in.)

420 1066 mm (42-in.)

480 1210 mm (48-in.)

600 1520 mm (60-in.)

720 1820 mm (72-in.)

780 1950 mm (78-in.)

840 2100 mm (84-in.)

900 2250 mm (90-in.)

960 2400 mm (96-in.)

管道内径范围 

标准 标准

C 管道内径表的范围 C ★

D 管道内径表的范围 D ★

扩展型

A 管道内径表的范围 A
B 管道内径表的范围 B
E 管道内径表的范围 E
Z 非标准管道内径范围或管线尺寸大于 12 in.

管道材料 / 安装组件材料

标准 标准

C 碳钢 (A105) ★

S 316 不锈钢 ★

0 无安装架 （由客户提供） ★

扩展型

G F-11 级铬 - 钼
N F-22 级铬 - 钼
J F-91 级铬 - 钼

配管方向

标准 标准

H 水平配管 ★

D 竖向配管，向下流 ★

U 竖向配管，向上流 ★

阿牛巴型

标准 标准

P Pak-Lok ★

F 法兰型，带对侧支架 ★

表 3.  罗斯蒙特 3051CFA 阿牛巴流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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扩展型

L Flange-Lok

G 齿轮驱动 Flo-Tap
M 手动 Flo-Tap

传感器材料

标准 标准

S 316 不锈钢 ★

扩展型

H 合金 C-276

传感器规格

标准 标准

1 传感器规格 1 - 管线尺寸 50 mm (2-in.) 至 200 mm (8-in.) ★

2 传感器规格 2 - 管线尺寸 150 mm (6-in.) 至 2400 mm (96-in.) ★

3 传感器规格 3 - 管线尺寸大于 300 mm (12-in.) ★

安装类型

标准 标准

T1 压缩或螺纹连接 ★

A1 150# RF ANSI ★

A3 300# RF ANSI ★

A6 600# RF ANSI ★

D1 DN PN16 法兰 ★

D3 DN PN40 法兰 ★

D6 DN PN100 法兰 ★

扩展型

A9(1) 900# RF ANSI

AF(1) 1500# RF ANSI

AT(1) 2500 # RF ANSI

R1 150# RTJ 法兰

R3 300# RTJ 法兰

R6 600# RTJ 法兰

R9(1) 900# RTJ 法兰

RF(1) 1500# RTJ 法兰

RT(1) 2500# RTJ 法兰

对侧支架或填料压盖

标准 标准

0 无对侧支架或填料压盖 （Pak-Lok 和 Flange-Lok 型需要） ★

对侧支架 - 法兰型需要

C NPT 螺纹对侧支架组件 - 加长头 ★

D 焊接对侧支架组件 - 加长头 ★

扩展型

填料压盖 – Flo-Tap 型需要

填料压盖材料 杆材料 填料

表 3.  罗斯蒙特 3051CFA 阿牛巴流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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J 不锈钢填料压盖 / 笼嘴 碳钢 PTFE

K 不锈钢填料压盖 / 笼嘴 不锈钢 PTFE

L 不锈钢填料压盖 / 笼嘴 碳钢 石墨

N 不锈钢填料压盖 / 笼嘴 不锈钢 石墨

R 合金 C-276 填料压盖 / 笼嘴 不锈钢 石墨

Flo-Tap 型的隔离阀

标准 标准

0 不适用，或由客户提供 ★

扩展型

1 闸阀，碳钢

2 闸阀，不锈钢

5 球阀，碳钢

6 球阀，不锈钢

温度测量

标准 标准

T 一体化热电阻 - 不适用于 600# 级以上的法兰型 ★

0 无温度传感器 ★

扩展型

R 远程热套管和热电阻

变送器连接平台

标准 标准

3 直接安装，一体化 3 阀阀组 - 不适用于 600 级以上的法兰型 ★

5 直接安装， 5 阀阀组 - 不适用于 600 级以上的法兰型 ★

7 远程安装 NPT 连接 (1/2-in. NPT) ★

扩展型

6 直接安装，高温 5 阀阀组 - 不适用于 600 级以上的法兰型

8 远程安装 SW 连接件 (1/2-in.)

差压范围

标准 标准

1 0 至 62.3 mbar （0 至 25 in H2O） ★

2 0 至 623 mbar （0 至 250 in H2O） ★

3 0 至 2.5 bar （0 至 1000 in H2O） ★

变送器输出

标准 标准

X 无线 ★

变送器外壳材料 导管入口尺寸

标准 标准

P 工程聚合材料 无导管入口 ★

变送器性能等级

标准 标准

1 1.6% 流量精度， 8:1 流量调节比， 5 年可靠性 ★

表 3.  罗斯蒙特 3051CFA 阿牛巴流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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无线选件（需要无线输出代码 X 和工程聚合材料外壳代码 P）

无线传输速率、工作频率和协议

标准

WA3 传输速率可由用户组态， 2.4GHz WirelessHART

天线和 SmartPower

标准

WP5 内置天线，与绿色电源模块 （单独销售的本质安全电源模块）相容

选件（随选定型号提供）

压力试验

扩展型

P1(2)
静水压试验与证书

PX(2)
扩展静水压试验

特殊清洁

扩展型

P2 特殊维修清洁

PA 按照 ASTM G93 D 级要求 （11.4 节）进行清洁

材料试验

扩展型

V1 染料渗透检查

材料检查

扩展型

V2 射线照相检查

流量校准

扩展型

W1 流量校准 （均值 K）

特殊检验

标准 标准

QC1 目检和尺寸检验，带证书 ★

QC7 检验与性能证书 ★

表面处理

标准 标准

RL 针对气体与蒸汽应用中低管道雷诺数的表面处理 ★

RH 针对液体应用中高管道雷诺数的表面处理 ★

材料可追溯性认证

标准 标准

Q8(3) EN 10474:2004 3.1 规定的材料可溯性认证 ★

合规性(4)

扩展型

J2 ANSI/ASME B31.1

J3 ANSI/ASME B31.3

表 3.  罗斯蒙特 3051CFA 阿牛巴流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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材料合规性

扩展型

J5(5) NACE MR-0175 / ISO 15156

国家认证

标准 标准

J6 欧洲压力指令 (PED) ★

扩展型

J1 加拿大注册

安装在法兰型短管段中

扩展型

H3 150# 法兰连接，采用罗斯蒙特标准长度和规格

H4 300# 法兰连接，采用罗斯蒙特标准长度和规格

H5 600# 法兰连接，采用罗斯蒙特标准长度和规格

远程安装选件的仪表连接

标准 标准

G2 针阀，不锈钢 ★

G6 OS&Y 闸阀，不锈钢 ★

扩展型

G1 针阀，碳钢

G3 针阀，合金 C-276
G5 OS&Y 闸阀，碳钢

G7 OS&Y 闸阀，合金 C-276

特殊发运

标准 标准

Y1 安装金属配件单独发运 ★

特殊尺寸

扩展型

VM 可变安装架

VT 可变端头

VS 变长短管段

产品认证

标准 标准

I1 ATEX 本质安全 ★

I2 INMETRO 本质安全 ★

I3 中国本质安全 ★

I4 TIIS 本质安全 ★

I5 FM 本质安全， 2 分类 ★

I6 CSA 本质安全 ★

I7 IECEx 本质安全 ★

传感器填充液和 O 形圈选件

标准 标准

L2 石墨填充 （PTFE） O 形圈 ★

表 3.  罗斯蒙特 3051CFA 阿牛巴流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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显示与界面选件

标准 标准

M5 LCD 显示屏 ★

变送器校准认证

标准 标准

Q4 变送器校准证书 ★

用于远程安装选件的阀组

标准 标准

F2 3 阀阀组，不锈钢 ★

F6 5 阀阀组，不锈钢 ★

扩展型

F1 3 阀阀组，碳钢

F3 3 阀阀组，合金 C-276 
F5 5 阀阀组，碳钢

F7 5 阀阀组，合金 C-276

组态按钮

标准 标准

DZ 数字零点调整 ★

典型型号： 3051CFA D L 060 D C H P S 2 T1 0 0 0 3 2 X P 1 WA3 WP5 M5

(1)仅可用于远程安装应用。
(2)仅适用于组装好的流量计，安装未测试。
(3)材料可溯性认证中不包括远程安装选件的仪表连接和 Flo-tap 型的隔离阀。
(4)不适用于变送器连接平台 6。
(5)结构材料符合 NACE MR0175/ISO 对酸性油田生产环境的冶金要求。某些材料有环境限制。详情请参考最新标准。所选材
料还符合 NACE MR0103 对酸性油精炼环境的规定。

表 3.  罗斯蒙特 3051CFA 阿牛巴流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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罗斯蒙特 3051CFC 紧凑型流
量计

表 4.  罗斯蒙特 3051CFC 紧凑型流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。

型号 产品描述

3051CFC 紧凑型流量计

测量类型

标准 标准

D 差压 ★

一次元件技术

标准 标准

C 调整型孔板 ★

P 孔板 ★

材料类型

标准 标准

S 316 不锈钢 ★

管线尺寸

标准 标准

005(1) 15 mm (1/2-in.) ★

010(1) 25 mm (1-in.) ★

015(1) 40 mm (11/2-in.) ★

020 50 mm (2-in.) ★

030 80 mm (3-in.) ★

040 100 mm (4-in.) ★

060 150 mm (6-in.) ★

080 200 mm (8-in.) ★

100 250 mm (10-in.) ★

120 300 mm (12-in.) ★

一次元件形式

标准 标准

N 直角边 ★

一次元件类型

标准 标准

040 0.40 比压 ★

065(2) 0.65 比压 ★

温度测量

标准 标准

0 无温度传感器 ★

扩展型
R 远程热套管和热电阻

其他信息

尺寸图： 3
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变送器连接平台

标准 标准

3 直接安装，一体化 3 阀阀组 ★

7 远程安装，1/4-in. NPT 连接 ★

差压范围

标准 标准

1 0 至 62.3 mbar （0 至 25 in H2O） ★

2 0 至 623 mbar （0 至 250 in H2O） ★

3 0 至 2.5 bar （0 至 1000 in H2O） ★

变送器输出

标准 标准

X 无线 ★

变送器外壳材料 导管入口尺寸

标准 标准

P 工程聚合材料 无导管入口 ★

变送器性能等级

标准 标准

1 最高 ±1.75% 流量精度， 8:1 流量调节比， 5 年可靠性 ★

无线选件（需要无线输出代码 X 和工程聚合材料外壳代码 P）

无线传输速率、工作频率和协议

标准
WA3 传输速率可由用户组态， 2.4GHz WirelessHART

天线和 SmartPower

标准
WP5 内置天线，与绿色电源模块 （单独销售的本质安全电源模块）相容

选件（随选定型号提供）

安装附件

标准 标准

AB ANSI 调整环 (150#) （只有 250 mm (10-in.) 和 300 mm (12-in.) 管线尺寸需要） ★

AC ANSI 调整环 (300#) （只有 250 mm (10-in.) 和 300 mm (12-in.) 管线尺寸需要） ★

AD ANSI 调整环 (600#) （只有 250 mm (10-in.) 和 300 mm (12-in.) 管线尺寸需要） ★

DG DIN 调整环 (PN16) ★

DH DIN 调整环 (PN40) ★

DJ DIN 调整环 (PN100) ★

扩展型
JB JIS 调整环 (10K)
JR JIS 调整环 (20K)
JS JIS 调整环 (40K)
远程适配器

标准 标准

FE 316 不锈钢法兰适配器 (1/2-in NPT) ★

高温应用

扩展型
HT 石墨阀门填料 (Tmax = 850 °F)

表 4.  罗斯蒙特 3051CFC 紧凑型流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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流量校准

扩展型
WC(3)

流量校准认证 （3 点）
WD(3)

排量系数验证 （全 10 点）

压力试验

扩展型
P1 静水压试验与证书

特殊清洁

扩展型
P2 特殊维修清洁
PA 按照 ASTM G93 D 级要求 （11.4 节）进行清洁

特殊检验

标准 标准

QC1 目检和尺寸检验，带证书 ★

QC7 检验与性能证书 ★

变送器校准认证

标准 标准

Q4 变送器校准证书 ★

材料可追溯性认证

标准 标准

Q8 EN 10204:2004 3.1 规定的材料可溯性认证 ★

合规性

扩展型
J2 ANSI/ASME B31.1
J3 ANSI/ASME B31.3
J4 ANSI/ASME B31.8

材料合规性

扩展型
J5(4) NACE MR-0175 / ISO 15156

国家认证

扩展型
J1 加拿大注册

产品认证

标准 标准

I1 ATEX 本质安全 ★

I2 INMETRO 本质安全 ★

I3 中国本质安全 ★

I4 TIIS 本质安全 ★

I5 FM 本质安全， 2 分类 ★

I6 CSA 本质安全 ★

I7 IECEx 本质安全 ★

传感器填充液和 O 形圈选件

标准 标准

L2 石墨填充 （PTFE） O 形圈 ★

显示与界面选件

标准 标准

M5 LCD 显示屏 ★

表 4.  罗斯蒙特 3051CFC 紧凑型流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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用于远程安装选件的阀组

标准 标准

F2 3 阀阀组，不锈钢 ★

F6 5 阀阀组，不锈钢 ★

组态按钮

标准 标准

DZ 数字零点调整 ★

典型型号： 3051CFC D C S 060 N 065 0 3 2 X P 1 WA3 WP5 WC M5 DZ 

(1)不适用于一次元件技术 C。
(2)对于 50 mm (2-in.) 管线尺寸和一次元件技术代码 C，一次元件类型是 0.6。
(3)不适用于一次元件技术 P。
(4)结构材料符合 NACE MR0175/ISO 对酸性油田生产环境的冶金要求。某些材料有环境限制。详情请参考最新标准。所选材
料还符合 NACE MR0103 对酸性油精炼环境的规定。

表 4.  罗斯蒙特 3051CFC 紧凑型流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
125技术规格和参考数据



参考手册
00809-0106-4100, Rev AA

第 A 节：技术规格和参考数据
2013 年 2 月
126 技术规格和参考数据

罗斯蒙特 3051CFP 
一体化孔板流量计 

表 5.  罗斯蒙特 3051CFP 一体化孔板型流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。

型号 产品描述

3051CFP 一体化孔板流量计

测量类型

标准 标准

D 差压 ★

本体材料

标准 标准

S 316 不锈钢 ★

管线尺寸

标准 标准

005 15 mm (1/2-in.) ★

010 25 mm (1-in.) ★

015 40 mm (11/2-in.) ★

过程连接件

标准 标准

T1 NPT 插槽型本体 （不适用于远程热套管和热电阻） ★

S1(1)
承插焊接本体 （不适用于远程热套管和热电阻） ★

P1 管端：NPT 螺纹 ★

P2 管端：斜面 ★

D1 管端：法兰， DIN PN16，滑动配接 ★

D2 管端：法兰， DIN PN40，滑动配接 ★

D3 管端：法兰， DIN PN100，滑动配接 ★

W1 管端：法兰， RF， ANSI 150 级，焊接颈部 ★

W3 管端：法兰， RF， ANSI 300 级，焊接颈部 ★

W6 管端：法兰， RF， ANSI 600 级，焊接颈部 ★

扩展型

A1 管端：法兰， RF， ANSI 150 级，滑动配接

A3 管端：法兰， RF， ANSI 300 级，滑动配接

A6 管端：法兰， RF， ANSI 600 级，滑动配接

R1 管端：法兰， RTJ， ANSI 150 级，滑动配接

R3 管端：法兰， RTJ， ANSI 300 级，滑动配接

R6 管端：法兰， RTJ， ANSI 600 级，滑动配接

其他信息
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孔板材料

标准 标准

S 316 不锈钢 ★

扩展型

H 合金 C-276
M 合金 400

孔径选项

标准 标准

0066 对于 1/2-in. 管，为 1.68 mm (0.066-in.) ★

0109 对于 1/2-in. 管，为 2.77 mm (0.109-in.) ★

0160 对于 1/2-in. 管，为 4.06 mm (0.160-in.) ★

0196 对于 1/2-in. 管，为 4.98 mm (0.196-in.) ★

0260 对于 1/2-in. 管，为 6.60 mm (0.260-in.) ★

0340 对于 1/2-in. 管，为 8.64 mm (0.340-in.) ★

0150 对于 1-in. 管，为 3.81 mm (0.150-in.) ★

0250 对于 1-in. 管，为 6.35 mm (0.250-in.) ★

0345 对于 1-in. 管，为 8.76 mm (0.345-in.) ★

0500 对于 1-in. 管，为 12.70 mm (0.500-in.) ★

0630 对于 1-in. 管，为 16.00 mm (0.630-in.) ★

0800 对于 1-in. 管，为 20.32 mm (0.800-in.) ★

0295 对于 1 1/2-in. 管，为 7.49 mm (0.295-in.) ★

0376 对于 1 1/2-in. 管，为 9.55 mm (0.376-in.) ★

0512 对于 1 1/2-in. 管，为 13.00 mm (0.512-in.) ★

0748 对于 1 1/2-in. 管，为 19.00 mm (0.748-in.) ★

1022 对于 1 1/2-in. 管，为 25.96 mm (1.022-in.) ★

1184 对于 1 1/2-in. 管，为 30.07 mm (1.184-in.) ★

扩展型

0010 对于 1/2-in. 管，为 0.25 mm (0.010-in.)
0014 对于 1/2-in. 管，为 0.36 mm (0.014-in.)
0020 对于 1/2-in. 管，为 0.51 mm (0.020-in.)
0034 对于 1/2-in. 管，为 0.86 mm (0.034-in.)

变送器连接平台

标准 标准

D3 直接安装， 3 阀阀组，不锈钢 ★

D5 直接安装， 5 阀阀组，不锈钢 ★

R3 远程安装， 3 阀阀组，不锈钢 ★

R5 远程安装， 5 阀阀组，不锈钢 ★

扩展型

D4 直接安装， 3 阀阀组，合金 C-276
D6 直接安装， 5 阀阀组，合金 C-276
D7 直接安装，高温， 5 阀阀组，不锈钢

R4 远程安装， 3 阀阀组，合金 C-276

表 5.  罗斯蒙特 3051CFP 一体化孔板型流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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R6 远程安装， 5 阀阀组，合金 C-276

差压范围

标准 标准

1 0 至 62.3 mbar （0 至 25 in H2O） ★

2 0 至 623 mbar （0 至 250 in H2O） ★

3 0 至 2.5 bar （0 至 1000 in H2O） ★

变送器输出

标准 标准

X 无线 ★

变送器外壳材料 导管入口尺寸

标准 标准

P 工程聚合材料 无导管入口 ★

变送器性能等级

标准 标准

1 最高 ±1.75% 流量精度， 8:1 流量调节比， 5 年可靠性 ★

无线选件（需要无线选件代码 X 和工程聚合材料外壳代码 P）

无线传输速率、工作频率和协议

标准

WA3 传输速率可由用户组态， 2.4GHz WirelessHART

天线和 SmartPower

标准

WP5 内置天线，与绿色电源模块 （单独销售的本质安全电源模块）相容

选件（随选定型号提供）

变送器本体 / 螺栓材料

扩展型

GT 高温 (454 °C / 850 °F)

温度传感器

扩展型

RT(2)
热套管和热电阻

可选连接

标准 标准

G1 DIN 19213 变送器连接 ★

压力试验

扩展型

P1(3)
静水压试验与证书

特殊清洁

扩展型

P2 特殊维修清洁

PA 按照 ASTM G93 D 级要求 （11.4 节）进行清洁

表 5.  罗斯蒙特 3051CFP 一体化孔板型流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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材料试验

扩展型

V1 染料渗透检查

材料检查

扩展型

V2 射线照相检查

流量校准

扩展型

WD(4)
排量系数验证

特殊检验

标准 标准

QC1 目检和尺寸检验，带证书 ★

QC7 检验与性能证书 ★

材料可追溯性认证

标准 标准

Q8 EN 10204:2004 3.1 规定的材料可溯性认证 ★

合规性

扩展型

J2(5) ANSI/ASME B31.1

J3(5) ANSI/ASME B31.3

J4(5) ANSI/ASME B31.8

材料合规性

扩展型

J5(6) NACE MR-0175 / ISO 15156

国家认证

标准 标准

J6 欧洲压力指令 (PED) ★

扩展型

J1 加拿大注册

变送器校准认证

标准 标准

Q4 变送器校准证书 ★

产品认证

标准 标准

I1 ATEX 本质安全 ★

I2 INMETRO 本质安全 ★

I3 中国本质安全 ★

I4 TIIS 本质安全 ★

I5 FM 本质安全， 2 分类 ★

I6 CSA 本质安全 ★

I7 IECEx 本质安全 ★

表 5.  罗斯蒙特 3051CFP 一体化孔板型流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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传感器填充液和 O 形圈选件

标准 标准

L2 石墨填充 （PTFE） O 形圈 ★

显示与界面选件

标准 标准

M5 LCD 显示屏 ★

组态按钮

标准 标准

DZ 数字零点调整 ★

典型型号： 3051CFP D S 010 W1 S 0500 D3 2 X P 1 WA3 WP5 I7 M5 DZ

(1)为了提高垫圈密封的管道垂直度，插口直径小于标准管道外径。
(2)热套管材料与本体材料相同。
(3)不适用于过程连接件代码 T1 和 S1。
(4)不适用于孔径 0010、 0014、 0020 或 0034。
(5)不适用于 DIN 过程连接件代码 D1、 D2 或 D3。
(6)结构材料符合 NACE MR0175/ISO 对酸性油田生产环境的冶金要求。某些材料有环境限制。详情请参考最新标准。所选材料
还符合 NACE MR0103 对酸性油精炼环境的规定。

表 5.  罗斯蒙特 3051CFP 一体化孔板型流量计订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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A.5.5 罗斯蒙特 3051L 液位变送器

请参阅 “ 选件 ” 以了解每种组态的更多详情。 

其他信息

尺寸图： 第 103 页

表 6.  罗斯蒙特 3051L 液位变送器订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。

型号 变送器类型

3051L 液位变送器

压力范围

标准 标准

2 –0.6 至 0.6 bar （–250 至 250 inH2O） ★

3 –2.5 至 2.5 bar （–1000 至 1000 inH2O） ★

4 –20.7 至 20.7 bar （–300 至 300 psi） ★

变送器输出

标准 标准

X 无线 ★

过程连接件尺寸、材料、延伸件长度 （高压侧）

标准 标准

代码 过程连接件尺寸 材料 加长件长度

G0(1) 2-in. / DN 50/A 316L 不锈钢 仅平齐安装 ★

H0(1) 2-in. / DN 50 合金 C-276 仅平齐安装 ★

J0 2-in. / DN 50 钽 仅平齐安装 ★

A0(1) 3-in. / DN 80 316L 不锈钢 平齐安装 ★

A2(1) 3-in. / DN 80 316L 不锈钢 50 mm/2-in. ★

A4(1) 3-in. / DN 80 316L 不锈钢 100 mm/4-in. ★

3051L 液位
无线变送器
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标准 标准

代码 过程连接件尺寸 材料 加长件长度

A6(1) 3-in. / DN 80 316L 不锈钢 150 mm/6-in. ★

B0(1) 4-in. / DN 100 316L 不锈钢 平齐安装 ★

B2(1) 4-in. / DN 100 316L 不锈钢 50 mm/2-in. ★

B4(1) 4-in. / DN 100 316L 不锈钢 100 mm/4-in. ★

B6(1) 4-in. / DN 100 316L 不锈钢 150 mm/6-in. ★

C0(1) 3-in. / DN 80 合金 C-276 平齐安装 ★

C2(1) 3-in. / DN 80 合金 C-276 50 mm/2-in. ★

C4(1) 3-in. / DN 80 合金 C-276 100 mm/4-in. ★

C6(1) 3-in. / DN 80 合金 C-276 150 mm/6-in. ★

D0(1) 4-in. / DN 100 合金 C-276 平齐安装 ★

D2(1) 4-in. / DN 100 合金 C-276 50 mm/2-in. ★

D4(1) 4-in. / DN 100 合金 C-276 100 mm/4-in. ★

D6(1) 4-in. / DN 100 合金 C-276 150 mm/6-in. ★

E0 3-in. / DN 80 钽 仅平齐安装 ★

F0 4-in. / DN 100 钽 仅平齐安装 ★

安装法兰尺寸，额定值，材料 （高压侧）

尺寸 额定值 材料

标准 标准

M 2-in. ANSI/ASME B16.5 150 级 碳钢 ★

A 3-in. ANSI/ASME B16.5 150 级 碳钢 ★

B 4-in. ANSI/ASME B16.5 150 级 碳钢 ★

N 2-in. ANSI/ASME B16.5 300 级 碳钢 ★

C 3-in. ANSI/ASME B16.5 300 级 碳钢 ★

D 4-in. ANSI/ASME B16.5 300 级 碳钢 ★

P 2-in. ANSI/ASME B16.5 600 级 碳钢 ★

E 3-in. ANSI/ASME B16.5 600 级 碳钢 ★

X(1) 2-in. ANSI/ASME B16.5 150 级 不锈钢 ★

F(1) 3-in. ANSI/ASME B16.5 150 级 不锈钢 ★

G(1) 4-in. ANSI/ASME B16.5 150 级 不锈钢 ★

Y(1) 2-in. ANSI/ASME B16.5 300 级 不锈钢 ★

H(1) 3-in. ANSI/ASME B16.5 300 级 不锈钢 ★

J(1) 4-in. ANSI/ASME B16.5 300 级 不锈钢 ★

Z(1) 2-in. ANSI/ASME B16.5 600 级 不锈钢 ★

L(1) 3-in. ANSI/ASME B16.5 600 级 不锈钢 ★

Q DN 50 EN 1092-1 规定的 PN 10-40 碳钢 ★

R DN 80 EN 1092-1 规定的 PN 40 碳钢 ★

S DN 100 EN 1092-1 规定的 PN 40 碳钢 ★

V DN 100 EN 1092-1 规定的 PN 10/16 碳钢 ★

K(1) DN 50 EN 1092-1 规定的 PN 10-40 不锈钢 ★

T(1) DN 80 EN 1092-1 规定的 PN 40 不锈钢 ★

表 6.  罗斯蒙特 3051L 液位变送器订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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U(1) DN 100 EN 1092-1 规定的 PN 40 不锈钢 ★

W(1) DN 100 EN 1092-1 规定的 PN 10/16 不锈钢 ★

7(1) 4 in. ANSI/ASME B16.5 600 级 不锈钢 ★

扩展型

1 – JIS B2238 规定的 10K 碳钢
2 – JIS B2238 规定的 20K 碳钢
3 – JIS B2238 规定的 40K 碳钢
4(1) – JIS B2238 规定的 10K 316 不锈钢
5(1) – JIS B2238 规定的 20K 316 不锈钢
6(1) – JIS B2238 规定的 40K 316 不锈钢

密封填充液 （高压侧） 相对密度 温度限值 （21°C (70°F) 环境温度）

标准 标准

A Syltherm XLT 0.85 –75 至 145 °C （–102 至 293 °F） ★

C Silicone 704 1.07 0 至 205 °C（32 至 401 °F） ★

D Silicone 200 0.93 –45 至 205 °C （–49 至 401 °F） ★

H 惰性材料 （卤
烃）

1.85 –45 至 160 °C （–49 至 320 °F） ★

G 甘油和水 1.13 –15 至 95 °C（5 至 203 °F） ★

N Neobee M-20 0.92 –15 至 205 °C（5 至 401 °F） ★

P 丙二醇和水 1.02 –15 至 95 °C（5 至 203 °F） ★

低压侧 

组态 法兰接头 隔膜材料 传感器填充液

标准 标准

11(1)
表压 不锈钢 316L 不锈钢 硅油 ★

21(1)
差压 不锈钢 316L 不锈钢 硅油 ★

22(1)
差压 不锈钢 合金 C-276 硅油 ★

31(1)
带远程密封件的 
Tuned-System 
组件

无 316L 不锈钢 硅油 
（需要选项代码 S1） 

★

O 形圈

标准 标准

A 玻璃填充 PTFE ★

外壳材料 导管入口尺寸

标准 标准

P 工程聚合材料 无导管入口 ★

无线选件（需要无线输出代码 X 和工程聚合材料外壳代码 P）

无线传输速率、工作频率和协议

标准 标准

WA3 传输速率可由用户组态， 2.4GHz WirelessHART ★

表 6.  罗斯蒙特 3051L 液位变送器订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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天线和 SmartPower

标准 标准

WP5 内置天线，与绿色电源模块 （单独销售的本质安全电源模块）相容 ★

选件（随选定型号提供）

密封组件

标准 标准

S1(2)
组装到罗斯蒙特 1199 密封件 （需要 1199M） ★

产品认证

标准 标准

I1 ATEX 本质安全 ★

I2 INMETRO 本质安全 ★

I3 中国本质安全 ★

I4 TIIS 本质安全 ★

I5 FM 本质安全， 2 分类 ★

I6 CSA 本质安全 ★

I7 IECEx 本质安全 ★

螺栓材料

标准 标准

L4 奥氏体 316 不锈钢螺栓 ★

L5 ASTM A 193， B7M 级螺栓 ★

L6 K-500 合金螺栓 ★

L8 ASTM A 193 2 类， B 级 8M 螺栓 ★

显示与界面选件

标准 标准

M5 LCD 显示屏 ★

校准认证

标准 标准

Q4 校准证书 ★

QP 校准认证和防破坏密封 ★

QG 校准证书和 GOST 验证证书 ★

材料可追溯性认证

标准 标准

Q8 通过 EN 10204 3.1 材料可追溯性认证 ★

全系统性能报告工具包

标准 标准

QZ 远程密封系统性能计算报告 ★

组态按钮

标准 标准

DZ 数字零点调整 ★

表 6.  罗斯蒙特 3051L 液位变送器订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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软件组态

标准 标准

C1 定制软件组态 （订购时需要填写好 CDS 00806-0100-4100） ★

下壳清洗连接选件

环材料 编号 尺寸 (NPT)

标准 标准

F1 316 不锈钢 1 1/4–18 NPT ★

F2 316 不锈钢 2 1/4–18 NPT ★

F3 合金 C-276 1 1/4–18 NPT ★

F4 合金 C-276 2 1/4–18 NPT ★

F7 316 不锈钢 1 1/2–14 NPT ★

F8 316 不锈钢 2 1/2–14 NPT ★

F9 合金 C-276 1 1/2–14 NPT ★

F0 合金 C-276 2 1/2–14 NPT ★

典型型号：3051L 2 X A0 D 21 A P WA3 WP5 M5 DZ F1 

(1)结构材料符合 NACE MR0175/ISO 15156 对酸性油田生产环境的冶金要求。某些材料有环境限制。详情请参考最新标准。
所选材料还符合 NACE MR0103 对酸性油精炼环境的规定。
(2)“ 组装到 ” 项目需要单独制定，并需要完整型号。

表 6.  罗斯蒙特 3051L 液位变送器订购信息
★ 标准产品表示最普通的选项。为了达到最佳效果，建议选择带星号的选项 (★)。
__ 扩展型产品的交付周期需要另行商定。
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A.6 选项

标准组态

如未另外指定，变送器的供货方式如下：

自定义组态

如果订购选项代码 C1，客户可要求预组态变送器中的特殊参数。

请参阅 “ 罗斯蒙特 3051 无线组态数据表 ” （文档编号 00806-0100-4100）。

标记 （有 3 个选项）

 标准不锈钢硬件标签用金属丝固定到变送器上。标牌字符高度为 3.18 mm 
(0.125 in.)，最多 56 个字符。

 可根据要求把位号永久粘贴到变送器铭牌上，最多 56 个字符。

 位号可存储在变送器的存储器中。字符限制取决于协议。

–WirelessHART：32 个字符

可选罗斯蒙特 304、 305 或 306 一体化阀组

在工厂组装到 3051C 和 3051T 变送器上。更多信息请参考下列产品数据表 （对于罗斯蒙特 
304，文档编号为 00813-0100-4839 ；对于罗斯蒙特 305 和 306，文档编号为 
00813-0100-4733）。

其它密封件

更多信息参见产品数据表 00813-0100-4016。

工程单位
差压 / 表压： inH2O （范围 0、 1、 2 和 3）

psi （范围 4 和 5）
绝对 /3051TA: psi （全部范围）
下限： 0 （上述工程单位）
上限： 范围上限
输出： 线性
法兰类型： 指定型号代码选项
法兰材料： 指定型号代码选项
O 形圈材料： 指定型号代码选项
排放 / 排气阀： 指定型号代码选项
LCD 显示屏： 已安装或无
软件位号： （空）
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输出信息

输出范围点的度量单位必须相同。可用的度量单位有：

显示与界面选件

数字显示选件提供用于就地故障排查的诊断消息，并且能够 90 度旋转以方便查看。

M5 数字显示屏 

 对于无线装置，为 3 行 7 位 LCD

组态按钮

罗斯蒙特 3051 无线变送器安装有数字零点调整选件，可选配 LCD 数字显示屏。

法兰和适配器螺栓

 这些选项允许使用各种材料的法兰和适配器螺栓

 标准材料为符合 ASTM A449 要求的 1 型镀层碳钢

L4 奥氏体 316 不锈钢螺栓

L5  ASTM A 193， B7M 级螺栓 

L6 K-500 合金螺栓

罗斯蒙特 3051C 共平面法兰和 3051T 安装架选件

B4 用于 2 in. 管道或面板安装的安装架

 与标准共平面法兰组态结合使用

 用于 2 in. 管道或面板安装的变送器安装架

 不锈钢结构，带不锈钢螺栓

罗斯蒙特 3051C 传统法兰安装架选件

B1 用于 2 in. 管道安装的安装架

 与传统法兰选件结合使用

 用于 2 in. 管道安装的安装架

 碳钢结构，带碳钢螺栓

 涂有聚氨酯漆

压力

atm inH2O@4 °C g/cm2 psi
mbar mmH2O kg/cm2 torr
bar mmHg Pa cmH2O@4 °C

inH2O mmH2O@4 °C kPa cmHG@0 °C
inHg ftH2O MPa ftH2O@60 °F
hPa inH2O@60 °F kg/SqM mH2O@4 °C

mHg@0 °C Psf ftH2O@4 °C
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B2 用于面板安装的安装架

 与传统法兰选件结合使用

 用于在墙壁或面板上安装变送器的安装架

 碳钢结构，带碳钢螺栓

 涂有聚氨酯漆

B3 用于 2 in. 管道安装的扁平架

 与传统法兰选件结合使用

 用于在 2 in. 管道上竖向安装变送器的安装架

 碳钢结构，带碳钢螺栓

 涂有聚氨酯漆

B7  带不锈钢螺栓的 B1 安装架

 与带 300 系列不锈钢螺栓的 B1 安装架选件相同

B8 带不锈钢螺栓的 B2 安装架

 与带 300 系列不锈钢螺栓的 B2 安装架选件相同

B9  带不锈钢螺栓的 B3 安装架

 与带 300 系列不锈钢螺栓的 B3 安装架选件相同

BA 带不锈钢螺栓的不锈钢 B1 安装架

 与带 300 系列不锈钢螺栓的不锈钢 B1 安装架选件相同

BC 带不锈钢螺栓的不锈钢 B3 安装架

 与带 300 系列不锈钢螺栓的不锈钢 B3 安装架选件相同

装运重量

表 7.  变送器重量 （不包括选件）(1)

(1) 变送器重量仅包括传感器模块和外壳。

变送器 增加重量 kg (lb)

3051C 1.8 (3,9)

3051L 表 8

3051T 0.86 (1,9)
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表 8.  3051L 的重量 （不带选件）

法兰
平齐

kg (lb)
2-in. 延长件

kg (lb)
4-in. 延长件 

kg (lb)
6-in. 延长件

kg (lb)

2-in., 150 5,7 (12,5) – – –

3-in., 150 7,9 (17,5) 8,8 (19,5) 9,3 (20,5) 9,7 (21,5)

4-in., 150 10,7 (23,5) 12,0 (26,5) 12,9 (28,5) 13,8 (30,5)

2-in., 300 7,9 (17,5) – – –

3-in., 300 10,2 (22,5) 11,1 (24,5) 11,6 (25,5) 12,0 (26,5)

4-in., 300 14,7 (32,5) 16,1 (35,5) 17,0 (37,5) 17,9 (39,5)

2-in., 600 6,9 (15,3) – – –

3-in., 600 11,4 (25,2) 12,3 (27,2) 12,8 (28,2) 13,2 (29,2)

DN 50/PN 40 6,2 (13,8) – – –

DN 80/PN 40 8,8 (19,5) 9,7 (21,5) 10,2 (22,5) 10,6 (23,5)

DN 100/PN 10/16 8,1 (17,8) 9,0 (19,8) 9,5 (20,8) 9,9 (21,8)

DN 100/PN 40 10,5 (23,2) 11,5 (25,2) 11,9 (26,2) 12,3 (27,2)
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A.7 备件

仪表套件 02051-9020-0001

仪表盖

O 形圈，硅油 #235

油脂， O 形圈

LCD 组件

连接器， 4 位

LCD 成套组件 02051-9020-0002

LCD 组件

连接器， 4 位

仪表盖成套组件 02051-9020-0003

仪表盖

O 形圈，硅油 #235

油脂， O 形圈

标准盖成套组件 02051-9021-0001

标准盖

O 形圈，硅油 #235

油脂， O 形圈

主盖 O 形圈 02051-9021-0002

O 形圈，硅油 #235

电池仓盖成套组件 00708-9050-0001

电池仓盖组件

O 形圈，硅油 #134

油脂， O 形圈

锁环螺钉 02051-9022-0001

螺钉 （锁环），数量： 1

锁环螺钉 02051-9022-0002

10 颗螺钉
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附录 B 产品认证
无线认证  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 141 页

B.1 无线认证

B.1.1 经批准的制造地点

罗斯蒙特有限公司 － 美国 明尼苏达州 Chanhassen 市
Fisher-Rosemount GmbH & Co. – 德国韦斯灵

艾默生过程管理亚太私营有限公司 – 新加坡

北京远东罗斯蒙特仪表有限公司 － 中国北京

B.1.2 欧洲指令信息

最新版本的欧盟合规声明可在 www.rosemount.com 上找到。

B.1.3 电信合规性

所有无线设备均需要认证，以确保其符合与 RF 频谱的使用相关的法规。几乎每个国家或地区

都需要此类产品认证。艾默生正与全球各政府机构合作供应完全合规的产品，并消除违反国家
指令或法律管辖的无线设备使用的风险。 

B.1.4 FCC 和 IC

本设备符合 FCC 规范第 15 部分的规定。设备操作应符合下列条件：本设备不能造成有害干

扰。本设备必须承受任何接收到的干扰，包括可能会导致非预定操作的干扰。安装此设备时，
必须保证天线与人之间至少有 20 厘米的间距。

B.1.5 FM 普通场所认证

按照标准，变送器已经由美国联邦职业安全与健康管理局 (OSHA) 授权的国家认可测试实验

室 (NRTL) FM 进行了检验和试验，证明了其设计符合基本的电气、机械和防火要求。
141产品认证
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B.1.6 北美认证

工厂互助保险 (FM) 核准
I5 FM 本质安全

证书编号： 3045342
适用标准：3600:2011 级、 3610:2010 级、 3810:2005 级
标志：本质安全：1 类， 1 分类， A、 B、 C、 D 组
区域标志：1 类， 0 区， AEx ia IIC
T4 （-40 °C 至 70 °C）
当按照罗斯蒙特图纸 03031-1062 安装时，符合本质安全要求
外壳类型 4X / IP66/68

安全使用的特殊条件：

1. 3051 型无线压力变送器只能与 701PGNKF 罗斯蒙特 SmartPower 电池组结合使用。

2. 直通式压力传感器可能含有 10% 以上的铝，在撞击或摩擦时有潜在的起火危险。在安

装和使用时，必须小心，以防止撞击和摩擦。

3. 变送器外壳的表面电阻率大于一千兆欧姆。为了避免静电电荷积聚，不得使用溶剂或干
布擦拭或清洁。

B.1.7 CSA - 加拿大标准协会
I6 CSA 本质安全

证书编号： 2526009
适用标准：CSA 22.2 编号 0-M91、 CSA C22.2 编号 159-92
标志：本质安全：1 类， 1 分类， A、 B、 C、 D 组
T4 （-40 °C 至 70 °C）
当按照罗斯蒙特图纸 03031-1063 安装时，符合本质安全要求
外壳类型 4X/IP66/IP68

B.1.8 欧洲认证
I1 ATEX 本质安全

证书编号：Baseefa12ATEX0228X
适用标准：EN60079-11:2012、 EN60079-0:2012
标志：Ex ia IIC T4 Ga (-40 °C ≤ Ta ≤ 70 °C)

II 1G
IP66/68

 1180

安全使用的特殊条件 (X)

塑料外壳可能构成潜在的静电点燃危险，不得使用干布擦拭或清洁。

仅与罗斯蒙特 701PGNKF 结合使用。

I7 IECEx 本质安全
证书编号：IECEx BAS 12.0124X
适用标准：IEC60079-11:2011、 IEC60079-0:2011
标志：Ex ia IIC T4 Ga (-40 °C ≤ Ta ≤ 70 °C)
IP66/68
142 产品认证
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安全使用的特殊条件 (X)

塑料外壳可能构成潜在的静电点燃危险，不得使用干布擦拭或清洁。

仅与罗斯蒙特 701PGNFK 结合使用。
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附录 C 现场通讯器菜单树和快捷键
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145现场通讯器菜单树和快捷键

C.1 现场通讯器菜单树
图 C-1. 罗斯蒙特 3051 的现场通讯器菜单树：概述

Home
1 Overview

2 Configure

3 Service Tools

Overview
1 Device Status

2 Comm Status

3 Pressure

4 Pressure Status

5 Update Rate

6 Calibrate

7 Join Device to Network

8 Configure Update Rate

9 Device Information

1 Model Number 1

2 Model Number 2

3 Model Number 3

Flange Info
1 Process Connection

2 Connection Material

3 O-ring Material

4 Drain/Vent Material

Comm Status
1 Join Status

2 Join Mode

3 Available Neighbors

4 Advertisements Heard

5 Join Attempts

Remote Seal Info
1 Num of Remote Seals

2 RS Seal Type

3 RS Fill Fluid

4 RS Diaphragm Material

Device Status
1 Active Alerts

Active Alert Image
Alert Image

Active Alert Name
1 Alert Description

2 Recommended Actions
Active Alerts
1 Refresh Alerts

2. Active Alert #1 Name 

3 Active Alert #1 Image

4 Active Alert #2 Name

5 Active Alert #2 Image

6 Etc.

If no Active Alerts present, 

display text will be “No Active 
Alerts”

Sensor Module Info
1 Serial Number

2 Measurement Type

3 Configuration

4 Sensor Range

5 Upper Limit

6 Lower Limit

7 Isolator material

8 Fill Fluid

Identification
1 Tag

2 Long Tag 

3 Model

4 Transmitter S.N.

5 Date

6 Description

7 Message

8 Device ID

9 Model Numbers

Security
1 Security Switch 

Device Information
1 Identification

2 Revisions 

3 Radio

4 Sensor Module Info

5 Flange Info 

6 Remote Seal Info

7 Security

Radio
1 Manufacturer

2 Device Type

3 Device Revision

4 Software Revision

5 Hardware Revision

6 Transmit Power Level

7 Minimum Update Rate

Revision Numbers
1 Universal Revision

2 Field Device

3 Software

4 Hardware

5 Sensor Revisions
1 Module SN

2 Software

3 Harware
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图 C-2. 罗斯蒙特 3051 的现场通讯器菜单树：组态

Home
1 Overview

2 Configure

3 Service Tools

Configure
1 Guided Setup

2 Manual Setup

3 Alert Setup

Scaled Variable
1 Configure Scaled Variable

2 View Scaled Variable

Alert Setup
1 Pressure

2 Scaled Variable

3 Sensor Temperatures

Configure Process Alerts
1 Disable Alerts

2 Pressure

3 Scaled Variable

4 Temperature

Basic Setup
1 Tagging

2 Units of Measure

3 Damping

4 Variable Mapping

5 Range Values

6 Transfer Function

Tagging
1 Long Tag

3 Description

4 Message

5 Date

Guided Setup
1 Basic Setup

2 Zero Sensor Trim

3 Join Device to Network

4 Configure Update Rate

5 Configure Device Display

6 Configure Process Alerts

7 Scaled Variable

Configure Display
1 Periodic

2 On Demand

3 Disabled

Variable Mapping
1 Primary Variable

2 Secondary Variable

Note: Options for Primary and 
Secondary Variable are Pressure 
and Scaled Variable only

Range Values
1 Upper Range Value

2 Lower Range Value

Pressure Alert
1 Configuration Alert

2 Alert Status

3 Alert Mode

4 HI-HI Alert Value

5 HI Alert Value

6 LO Alert Value

7 LO-LO Alert Value 

Scaled Variable Alert
1 Configuration Alert

2 Alert Status

3 Alert Mode

4 HI-HI Alert Value

5 HI Alert Value

6 LO Alert Value

7 LO-LO Alert Value 

Sensor Temperature Alert
1 Configuration Alert

2 Alert Status

3 Alert Mode

4 HI-HI Alert Value

5 HI Alert Value

6 LO Alert Value

7 LO-LO Alert Value 

Units of Measure
1 Pressure 

2 Sensor Temperature

Transfer Function
1 Linear

2 Square Root

Configure Device Display
1 Pressure

2 Scaled Variable

3 Percent of Range

4 Sensor Temperature

5 Power

Note: These parameters are 
On/Off toggles

Pressure Alerts
1 Alert Mode

2 Pressure

3 HI-HI Alert Value

4 HI Alert Value

5 LO Alert Value

6 LO-LO Alert Value

Note: The above sequence will 
be identical for all process alerts. 
Item 2 is conditional to Pressure, 
Scaled Variable, or Temperature
146 现场通讯器菜单树和快捷键
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图 C-3. 罗斯蒙特 3051 的现场通讯器菜单树：手动设置

Home
1 Overview

2 Configure

3 Service Tools
Configure
1 Guided Setup

2 Manual Setup

3 Alert Setup

Device Display
1 Periodic

2 On Demand

3 Disabled

Device Display Setup
1 Pressure

2 Scaled Variable

3 Percent of Range

4 Sensor Temperature

5 Supply Voltage

Note: These parameters are 
On/Off toggles

HART
1 Variable Mapping

2 Polling Address

3 Measurement and Status 

Log

Security
1 Security Switch Status

2 HART Lock

Scaled Variable Setup
1 Scaled Variable

2 Unit of Measure

3 Transfer Function

4 Linear Options

5 Square Root Options

6 Configure Scaled Variable

Wireless Setup
1 Network ID

2 Join Device to Network

3 Broadcast Info

4 Configure Additional Messages

5 Configure Data History

Broadcast Info
1 Configure Update Rate

2 Message 1

3 Message 2

Device Information
1 Indentification

2 Model Numbers

3 Flange Information

4 Remote Seal Information

5 Serial Number

Sensor Temperature
1 Sensor Temperature

Serial Number
1 Transmitter Serial Number

Sensor Temperature
1 Sensor Temperature

2 Units

3 Alert Mode

4 Max Sensor Limit

5 Min Sensor Limit

HART Lock
1 Lock Status

2 Locked By

3 Lock/Unlock

Pressure Setup
1 Set Range Points

2 Set Range Points Manually

3 Sensor Limits

4 Units

5 Damping

6 Transfer Function

Identification
1 Tag

2 Long Tag

3 Model

3 Serial Number

4 Date

5 Descriptor

6 Message

Variable Mapping
1 Primary Variable

2 Second Variable

Power
1 Power Mode

2 Power Source

Set Range Points
1 PV Value

2 PV Upper Range Value

3 PV Lower Range Value

Set Range Points Manually
1 Range by Applying Pressure

Sensor Limits
1 Upper

2 Lower

3 Minimum Span

Manual Setup
1 Wireless

2 Pressure

3 Scaled Variable

4 Device Display

5 HART

6 Security

7 Sensor Temperature

8 Device Information

9 Power

Flange Information
1 Process Connection

2 Connection Material

3 O-ring Material

4 Drain/Vent Material

Model Numbers
1 Model Number 1

2 Model Number 2

3 Model Number 3

Remote Seal Information
1 Number

2 Type

3 Diaphragm Material

4 Fill Fluid
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图 C-4. 罗斯蒙特 3051 的现场通讯器菜单树：手动设置

Home
1 Overview

2 Configure

3 Service Tools

Trends
1 Pressure

2 Sensor Temperature

3 Scaled Variable

4 Data History

 

Pressure
1 Pressure

2 Status

Scaled Variable
1 Scaled Variable

2 Status

Sensor Temperature
1 Pressure

2 Status

Supply Voltage
1 Scaled Variable

2 Status

Maintenance
1 Calibration

2 Find Device

3 Device Reset

4 Measurement History

5 Advertise to Devices

6 Install Power Module

Calibration
1 Sensor Trim

2 Factory Calibration

3 Pressure

4 Damping

5 Transfer Function

6 Calibration Points

7 Sensor Limits

Device Variables
1 Sensor Temperature

2 Supply Voltage

Sensor Limits
1 Upper 

2 Lower 

3 Minimum Span

Sensor Trim
1 Upper

2 Lower

3 Zero

Factory Calibration
1 Restore

Calibration Points
1 Upper

2 Lower

Data History
1 View Data History Table

2 Device Variable

3 Sample Interval
Communications
1 Join Status

2 Join Mode

3 Available Neighbors

4 Advertisements Heard

5 Join Attempts

Simulate
1 Pressure 

2 Scaled Variable

3 Sensor Temperature

4 Supply Voltage

Alerts
1 Active Alerts

2 History

Variables
1 Process

2 DeviceService Tools
1 Alerts

2 Variables

3 Trends

4 Communications

5 Maintenance

6 Simulate

Process Variables
1 Pressure

2 Scaled Variable

3 Percent of Range

4 Last Update Time

5 Last Update Time

6 Enter Fast Update Mode

Active Alerts
1 Refresh Alerts

2 Active Alert Name #1

3 Active Alert Image #1

4 Active Alert Name #2

5 Active Alert Image #2

6 Etc.

If no Active Alerts present, 

display text will be “No Active 
Alerts”

History
1 Refresh Alerts

2 Active Alert Name #1

3 Active Alert Image #1

4 Active Alert Name #2

5 Active Alert Image #2

6 Etc.

If no Active Alerts present, 

display text will be “No Active 
Alerts”

Active Alert Name
1 Alert Description

2 Recommended Actions

Active Alert Image
Alert Image

Previous Alert Name
1 Alert Description

2 Recommended Actions

Previous Alert Image
Alert Image



参考手册 
00809-0106-4100, Rev AA

第 D 节：网络设计最佳实践
2013 年 2 月
附录 D 网络设计最佳实践
有效范围  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 第 149 页

应当遵循推荐的所有实践以确保数据可靠性最高。如果偏离这些最佳实践，则需要在网络中部
署设备中继器，将数据可靠性保持在 99%。下面是获得可能的最佳智能无线网络的指导原则。

1. 每个无线网络场的范围都应覆盖单个过程单元。

2. 最大限度地减少网关的跳数以降低延迟。最少应有五个无线仪表位于智能无线网关的
有效范围内。

3. 网络中的每个装置都应至少可与三个装置进行通讯。网状网络的可靠性来自多通讯路
径。确保每个装置在范围内有多个邻居将可获得最可靠的网络。

4. 网络中 25% 的无线仪表部署在智能无线网关的范围内。其他增强改装包括将网关有

效范围内的装置百分比提高到 35% 或更高。这样可在网关周围汇集更多装置，确保

扫描速率较快的 WirelessHART 装置的跳数更低，可用的带宽更高。

5. 有效范围由过程单元的类型及环绕网络的基础设施密度决定。

D.1 有效范围

重度障碍：30 m (100 ft.)。典型的高密度工厂环境。无法驾驶车辆或设备通过。 

中等障碍：76 m (250 ft.)。典型的轻过程区，设备和基础设施之间有很多空间。 

轻度障碍：152 m (500 ft.)。罐场的典型情况。尽管储罐本身就是大型障碍物，但是储罐之间

及上方的大量空间有利于射频传播。 

视线：230 m (750 ft.)。WirelessHART 装置与安装在地面或障碍物上方至少 2 m (6 ft.) 处的

装置之间没有障碍物。 

如需获得示例和完整说明，请参阅 《IEC62591 WirelessHART 系统工程指南》：

http://www2.emersonprocess.com/siteadmincenter/PM%20Central%20Web%20Documents/
EMR_WirelessHART_SysEngGuide.pdf
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