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CSI 6500 Machinery Health™ Monitor

m Rozszerzenie architektury PlantWeb® o funkcje
zabezpieczen maszyn zgodnie z normg API
670

m Integracja systemu zabezpieczen maszyn
z systemem DeltaV i Oviation w trzech
prostych krokach.

m Monitorowanie stanu maszyn o znaczeniu
krytycznym.

m Informacje zwrotne o stanie technicznym
maszyn w czasie rzeczywistym, zintegrowane
z automatykg procesowg

m Konwersja monitoringu drgan w system
diagnostyki predykcyjnej.

m Wspomaganie podejmowania decyzji dzieki
funkcji diagnostyki turbozespotéw w stanach
nieustalonych

m Monitorowanie stanu technicznego maszyn
pomocniczych, wtgcznie z technologig
PeakVue® dedykowang analizie stanu
tozysk tocznych i przekfadni

Informacje ogodlne

W kazdym zaktadzie pie¢ procent maszyn wirujacych jest
w stanie catkowicie sparalizowa¢ produkcje. Czy mimo
zastosowania systemow zabezpieczen maszyn od
przekroczenia zatozonego poziomu drgan, ktére majg
zapobiega¢ katastrofalnym awariom, caty zakfad jest
rzeczywiscie dobrze zabezpieczony przed awariami?

Jak odnosi sie to do drastycznie wysokich kosztéw napraw,
niezrealizowania celow produkcji i niespetnienia zobowigzan
wobec klientdéw na skutek nieplanowego odstawienia — lub
braku prawidtowej reakcji na powstate zagrozenie?

Az 50% usterek maszyn, prowadzacych do odstawien
nieplanowych, ma swoje przyczyny w procesie
technologicznym, a 90% z nich mozna przewidziec,
monitorowac i ograniczac.

Biezgce informacje o stanie maszyny sg integrowane
z automatykg procesowg, co pozwala na pewne
i niezawodne prowadzenie procesu produkcyjnego.

Monitor Stanu Technicznego Maszyn CSI 6500 zostat
zaprojektowany do stosowania w projektach modernizacji
systeméw automatyki procesowej oraz modernizacji
systeméw zabezpieczen. W jednej obudowie monitora

CSI 6500 potaczono sprawdzone funkcje diagnostyki

i zabezpieczen, tworzac kompletne rozwigzanie do ciggtego
monitorowania stanu technicznego maszyn. Emerson jest
Swiatowym liderem w dziedzinie zintegrowanych technologii
automatyki procesowej i ogélnozaktadowych technologii
diagnostycznych dedykowanych kompleksowemu
zarzagdzaniu zasobami produkcyjnymi przedsiebiorstwa.

Monitor CSI 6500 jest w petni zgodny z normg APl 670
i faczy w sobie funkcje zabezpieczen, diagnostyki,
monitorowania wydajnosci w czasie rzeczywistym

i automatyki procesowe;j.

&
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p—— Rack Interface Communication
* Redundant ModBus TCPAP for inlegration with any process automation system.
+ Sample, singhe card configuration of all monitors

* Zgodnos$c¢ z normg API 670
» Zintegrowane funkcje zabezpieczen
i diagnostyki

Dwufunkcyjne, redundantne wejscie
zasilania 24 V DC, 120 ~ 240 V AC,
50 ~ 60 Hz

2-Channel Microprocessor-
based Monitors

» Extensive saif checks,
configurable internal temperature

Buffered Outputs
* Dutpusts raw waveform

vibration data for connectivity st points, indication via OK LED
o the C51 2130 Analyzer provides key feedback of
system heaith

18 Channel Relay Module

* Buld up to 60 configurable software
expressions using function blocks.

» Graphicaly create voting logic for
Aderts, Danger, OK and Not OK

= Sel time delay, system relays
and trip multiply

phase, and can accept
slandard displacemant
probes and magnetic
speed sansors from
single noich to
multi-toath whesl

l— 4-20mA Outputs
+ Provides industry standard
analog input signals to PLC

b vibeation levels

or process autamation proportional

Zgodnos$¢ z architekturg PlantWeb:
zgodnos$¢ z systemem Ovation®,
DeltaV" i pakietem AMS Suite

Funkcjonalnos¢ zgodna z zatozeniami
budowy systeméw nadzoru
turbozespotéw TSI (Turbine
Supervisory Instrumentation)

- Wydtuzenie korpusu
- Wydtuzenie wzgledne
- Przesuw osiowy
-Drgania wzgledne

-Drgania bezwzgledne

» Dostepna mata obudowa 3U tylko do
funkcji zabezpieczen

Maszyny krytyczne warto zabezpieczy¢ korzystajac z dedykowanych systemow zabezpieczen, diagnostyki, monitorowania

wydajnosci i stosujgc architekture PlantWeb.

Monitor CSI 6500 jest czescig cyfrowej architektury
PlantWeb firmy Emerson, ktérej zadaniem jest dostarczanie
wiarygodnych informacji stanowigcych podstawe do
podejmowania decyzji.

Elastycznosc¢ rozwigzan
modernizacyjnych

Realizowany projekt moze by¢ gruntowng modernizacja,
ktéra obejmuje uaktualnienie systemu sterowania

i monitorowania drgan, albo wieloetapowym planem
usprawnien.

Jesli pierwszy etap polega tylko na modernizacji
systemu zabezpieczenh ze wzgledu na konieczng
wymiane przestarzatej aparatury, monitor CSI 6500
jest zaprojektowany w ten sposob, aby realizowac tylko
funkcje zabezpieczeniowe.

Monitor CSI 6500 moze by¢ zastosowany w swojej
konfiguracji diagnostycznej jako uzupetnienie istniejacego
systemu zabezpieczen.

Czy mozliwe jest pozostawienie istniejacego
oprzyrzadowania? Monitor CSI 6500 pracuje z kazdym
czujnikiem przemieszczenia zasilanym ujemnym napieciem
24V DC (-).

W drugim etapie projektu konfiguracje ograniczong do funkgc;ji
tylko diagnostycznych lub tylko zabezpieczeniowych mozna
w dowolnym czasie rozszerzy¢, tworzac konfiguracje
taczona. Odbywa sie to poprzez dodanie kilku modutow
monitorujacych. Monitor CSI 6500 to najbardziej elastyczne

i wydajne rozwigzanie stosowane w przypadku projektow
modernizacyjnych.

System Zabezpieczen na ktérym
mozesz polegaé.

Funkcjonalno$¢ monitora CSI 6500 potwierdzona

w praktyce, zapewnia wprowadzenie systeméw
bezpieczenstwa zgodnych ze standardem API670 dla
maszyn krytycznych takich jak: turbogeneratory parowe,
turbiny gazowe, pompy kottowe, sprezarki na platformach
wiertniczych, turbosprezarki w rurociggach, sprezarki

w zaktadach chemicznych, wentylatory wyciggowe

0 podwyzszonym cisnieniu, dmuchawy i wentylatory
pomocnicze.

W zaktadzie przemystowym niedopuszczalne sg sytuacje,
gdy zabezpieczenia generujg fatszywe alarmy lub tez alarmy
sg ignorowane, jak i sytuacje, gdzie pomimo braku informacji
na temat aktualnego stanu technicznego maszyny jej
eksploatacja jest kontynuowana.

www.assetweb.com
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Monitor CSI 6500 integruje sie z systemami automatyki procesowej Ovation i DeltaV w prostym, trzyetapowym procesie, co
skraca czas integracji z Kilku tygodni do kilku minut. Ponadto automatycznie tworzone sq stacyjki sterowania i elementy
graficzne, dzieki czemu opracowanie graficznego interfejsu uzytkownika to drobnostka.

Monitor CSI 6500 skutecznie realizuje funkcje
bezpieczenstwa dzigeki zaawansowanej autodiagnostyce
modutéw, monitorowaniu stanu technicznego
oprzyrzadowania oraz stanu zewnegtrznego systemu
zasilania, réwnocze$nie umozliwiajac wymiane
uszkodzonych elementéw podczas pracy. Zewnetrzne
zasilanie eliminuje zrddto ciepta oraz separuje uzytkownikow
od dziatan w obrebie kasety. Te sama architekture
zastosowano we wszystkich systemach automatyki
procesowej i kluczowych systemach bezpieczenstwa
firmy Emerson.

Do rozwigzania problemu fatszywych odstawien stuzg takie
funkcje, jak logika potwierdzenia sygnatu typu ,2 z 3”
(zwiekszajaca trafnos¢ decyzji) oraz ograniczenie liczby
kanatéw pomiarowych do dwéch na modut. Uzycie
modutéw dwukanatowych sprawia, ze wymiana modutu
zabezpieczenia wptywa na maksymalnie dwa kanaty — co
jest zgodne z wymaganiem okreslonym w normie API 670.

Zredundowana komunikacja zapewnia, ze operator nigdy nie
jest odciety od informacji o stanie technicznym maszyny.

Inne kluczowe cechy potwierdzajace elastycznos¢ monitora
CSI 6500:

m Monitorowanie przesunie¢ osiowych watéw:
dwukanatowe, komplementarne, minimalna/maksymalna

lub bezwzgledna pozycja watu, przesuniecie zakresu
pomiarowego, odwrdcenie zakresu pomiarowego

m Wydtuzenia wzgledne: elastyczny wyboér dowolnego
ksztattu krzywizny pomiarowej

m Mimosrodowosé: maksymalna, minimalna,
miedzyszczytowa lub odstep od luzu odniesienia

Zintegrowane funkcje zabezpieczen i diagnostyki
maszynowej firmy Emerson pozwalajg zaoszczedzi¢ setki
roboczogodzin oraz zapewniajg petng i wolng od btedow
integracje z systemem sterowania DeltaV lub Ovation.

W typowym systemie zabezpieczen (sktadajacym sie

z 24 kanatéw monitorujgcych drgania) proces integracji

z systemem sterowania moze wymagac az 2400 krokdw.
Zwykle petna realizacja tego procesu trwa do pieciu dni.
Przy tak duzej liczbie etapdéw pojawiajg sie problemy

z siecig, brakiem czasu na testy oraz generowane sg
ucigzliwe fatszywe alarmy. Przewaznie zaktady nie majg
dos$¢ czasu ani pracownikéw, aby doprowadzi¢ integracje
do samego konhca i operatorzy pozostajg bez dostepu do
gtéwnych informaciji diagnostycznych o maszynach.

Monitor CSI 6500 eliminuje to ryzyko - po wykonaniu
trzyetapowej integracji z istniejagcym systemem sterowania,
operatorzy w tatwy sposoéb uzyskujg dostep do informac;ji
diagnostycznych.

www.assetweb.com
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Oprzyrzadowanie

Chociaz monitor CSI 6500 realizuje funkcje analityczne na
obiekcie, uzyskiwanie doktadnych danych wymaga uzycia
wysokiej jakosci oprzyrzadowania.

Czujniki wiropradowe (Eddy Curent Sensor) to preferowane
rozwigzanie do monitorowania maszyn z tozyskami
Slizgowymi. Czujniki te umieszczone sg w obudowie fozyska
maszyny (bezposrednio w tulei) i mierzg potozenie
powierzchni czopa watu wzgledem obudowy tozyska,

nie stykajac sie z jego powierzchnig.

Akcelerometry i welomitory to przyjete w branzy czujniki do
monitorowania stanu technicznego przektadni i tozysk
tocznych. Wprawdzie do okreslenia stanu czasem uzywa sie
czujnikéw temperatury, to jednak ten rodzaj pomiaru jest
wysoce niewystarczajgcy. Kiedy na skutek rozosiowania
czop watu zaczyna trze¢ o powierzchnig panewki tozyska,
czujnik przesuniecia moze bezposrednio $ledzic to
rozosiowanie i wywota¢ alarm lub ostrzezenie odpowiednio
wczesniej, zanim nastapi metaliczne tarcie w tozysku.

X Vibeation X Vibration

Natomiast czujnik temperatury zadziata dopiero wtedy, gdy
tarcie jest na tyle duze, ze wyzwoli alarm, co zazwyczaj
nastepuje, gdy uszkodzenie juz zaistniato.

Dla uzyskiwania wysokiej jakosci danych pomiarowych
decydujgce znaczenie ma miejsce montazu czujnika
i konstrukcja wspornika, na ktérym zostat on zamocowany.

Dostepny jest petny zakres czujnikow, kabli, adapterow,
ztaczek i innej armatury potrzebnej do montazu nowych,
jak i zastgpienia czujnikéw zuzytych.

Przesuw osiowy

Drgania wzgledne watu

Drgania bezwzgledne watu

Rozszerzalno$¢ wzgledna wirnika wzgledem korpusu
Drgania bezwzgledne obudowy tozyska

Wydtuzenie korpusu, czujnik LVDT

Ugiecie wirnika (mimosrodowos¢)

Potozenie zaworu, czujnik LVDT

Pomiary potozenia, fazy i predkosci

Typowe Opomiarowanie Duz

Differential Expansion A
Differential Expansion B
X Vibeation

X Vibration

X Vibration

~ e[ #°~| GENERATOR |-

Y Vibration ¥ Vibration

¥ Vibration

¥ Vibration
¥ Vibration

Wydtuzenie korpusu
(Case Expansion)

W przypadku turbin o mocy
ponad 250 MW czujniki
LVDT zamocowane z obu
stron korpusu mierza jego
wydiuzenie wzgledem
fundamentu.

Wazne jest obustronne
monitorowanie
rozszerzania,
ukierunkowane na
skrecenie, ktére mogtoby
spowodowac zetknigcie sie
wirnika ze stojanem.

Predkosé wirnika
(Rotor Speed)

Monitorowanie predkosci
obrotowej — dane o stanie
maszyny, tworzenie trendéw
i wyzwalanie akwizycji
danych.

Predkos¢ zerowa —
sygnalizacja dla operatora
o koniecznos$ci wigczenia
obracarki lub ostrzezenie
o awarii obracarki.

Przyspieszenie wirnika —
wskazuje zmiany obcigzenia
i stan techniczny sprzegta.

Odwrotny kierunek obrotu

Faza
(Phase)

Podobnie jak wektor, drgania
majg wartos$¢ i kierunek.

Zmiany amplitudy drgan sa
alarmujace.

Zmieni¢ moze sie kierunek
drgan — co nazywamy faza.
Zmiana fazy jest réwnie

alarmujaca, nawet bez zmiany

amplitudy.

Wejscie procesowe

(Process Input)

* Poziom sygnatu
wejsciowego: 4-20 mA
i0-10 V

Bezposredni sygnat
pomiarowy z czujnikow
RTD i termopar
Parametry procesowe:
cisnienie, przeptyw,
obcigzenie, inne.

Stopien otwarcia

Zaworu

(Valve Position)

* Kontrola stopnia otwarcia
zaworu moze byé
wykorzystana do $ledzenia
zmian obcigzenia.

Bezwgledna pozycja
watu

(Shaft Absolute)

+ Cazujniki wzglgdnego
poto: a watu i czujniki
sejsmiczne sg
wykorzystywane do
wyliczenia bezwzglednego
potozenia watu.

Zalecane dla turbin
250-600MW i wiekszych

Czujnik sejsmiczny

(Seismic)

* Pomiar drgan
bezwzglgdnych obudowy
fozyska

www.assetweb.com
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Petng specyfikacje pomiaréw dynamicznych i statycznych podano w kartach
katalogowych przyrzadoéw.

&

Zgodnosc z dyrektywa ATEX wybranych wyrobéw zgodnie
2 norma EN 50 014 | EN 50 020, certyfikat PTB

= Model 6500 CAN/CSA-C22.2 nr 61010-1-04 Wymagania dot. dia
’ Input: 12-24VDC elektrycznego do pomiaréw, sterowania i urzadzen laboratoryjnych, Czesé 1:
3.5A Max Wymagania ogdine

Manufactured: Norma UL nr 61010-1 (2. wydanie) — Wymagania dot. bezpieczenistwa dia

Knoxville, TN lektrycznego do pomiarow,
Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

‘spr i urzadzen laboratoryjnych,
c us

161047

Sie¢ sprzedazy i organizacja
serwisu

Spegcjalisci firmy Emerson zapewniajg odpowiedni projekt

i realizacje instalacji monitorow CSI 6500 w zakfadzie.
Zespot swiatowej klasy profesjonalistéw oraz sie¢ wsparcia
technicznego firmy Emerson stuzg pomoca przy petnym
zakresie prac — od oceny lokalizaciji, instalacji i zarzadzania
projektem po oddanie do eksploataciji i analize systemu

ego Turbozespotu Parowego

diagnostyki predykcyjnej. W celu sprawnej realizacji stosuje
sie nastepujacg metodyke prac:

m Inzynierowie projektujg system

m Kierownicy projektu zarzgdzajgcy przebiegiem prac
w miejscu instalacji to osoby kontaktowe przez caty
czas realizacji projektu.

m Zespot doswiadczonych specjalistow z zakresu
diagnostyki maszyn, moze zdalnie udzieli¢ uzupetniajace;j
opinii celem zwiekszenia stopnia poprawnosci i zaufania
dla opracowanych ekspertyz diagnostycznych.

m Specjalistyczne wsparcie techniczne jest dostepne catg,
dobe, siedem dni w tygodniu i zapewnia szybkg pomoc
w nagtych przypadkach dotyczacych systemow
zabezpieczen.

m Siec¢ globalnego wsparcia technicznego zapewnia lokalng
pomoc, ktérej udzielajg specjalisci z catego Swiata.

Rotor Position A Govemor Valve Pos 2 Govemor Vahwe Pos 4
Rotor Position B [E‘I Dq [‘EH Dq
X Vibration
X Vibeation Eccantrioty
ition X Vibration T Case Exparsion Right
Diflprental Expansion B
Defierentinl Expansion A

¥ Vibrataion Case Expanson Left
¥ \Vibesion
ibration ¥ Vibration
¥ Vibration Govemnor Valve Pos 1 Govemor Vaive Pos 3
Phase B (SPR)
Phase A (Prime)

Czujnik piezoelektryczny
na obudowie watu

(Case piezoelectric) (Dual-Thrust Position) :
» Zastosowanie w przypadku tozysk * Pomiar przesuwu osiowego watu
tocznych i przektadni. odnosi sie do potozenia wirnika
turbiny w poblizu tozyska oporowego
i stanowi jeden z krytycznych
pomiaréw dla turbin
szybkoobrotowych.

Zdwojony przesuw osiowy

Zastosowanie takze dla turbin
powietrznych z tozyskami tocznymi.

Algorytm przetwarzania PeakVue jest
wykorzystywany w przypadku tozysk

tocznych i przektadni. Zalecane jest uzycie przynajmniej

dwéch redundantnych czujnikéw
przesuwu osiowego i uzycie logiki
potwierdzenia sygnatu.

Pogorszenie sie stanu lub awaria
tozyska oporowego, a takze nagte
zmiany ci$nienia pary moga
spowodowac szybkie osiowe
przesunigcie wirnika, a nastepnie
kolizje wirnika ze stojanem.

Mimosrodowos¢
(Eccentricity)

mHP<] @<

Wydtuzenie wzgledne

(Differential Expansion)

* Wydluzenie wzgledne odnosi
sie do pomiaru potozenia
wirnika.

Pomiar ugiecia wirnika
(mimos$rodowos$¢) podczas
rozruchu, zwykle monitorowany

w zakresie od 0 do 600 obr./min. P -
Czujniki wydtuzenia

wzglednego sg zamocowane
na korpusie i mierzg potozenie
wirnika wzgledem korpusu.

Ugiecie wirnika zmienia sie wraz
ze zmiang temperatury podczas
rozruchu, wybiegu lub nawet

w stanie pracy. Zalecane dla turbin o mocy

250 MW i wiecej.

W konfiguracjach moga
by¢ uzyte krzywe lub
charakterystyki
komplementarne.

Celowe jest zastosowanie
przynajmniej jednego czujnika
przemieszczenia dla monitorowania
mimosrodowosci w sekcji
wysokoci$nieniowej.

www.assetweb.com
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Jesli uktad zabezpieczenia maszyny juz istnieje lub nie jest
potrzebny, monitor CSI 6500 moze zostac wykorzystany do
diagnostyki stanu technicznego maszyny. Przy konfiguracji
monitora z zaciskami sygnatowymi umieszczonymi z tytu
kasety, monitor CSI 6500 mozne obstugiwac do 48 kanatow
wejsciowych drgan.

Potwierdzony stan techniczny
maszyn

Wydajnos¢ zespotdow maszynowych typu turbo ma
decydujace znaczenie, a uzytkownicy potrzebujg informac;ji
zwrotnych w czasie rzeczywistym, mozliwosci rejestracji
stanu technicznego oraz mozliwosci odtworzenia tego zapisu
w innym ujeciu w celu przeprowadzenia dodatkowe;j
szczegotowej analizy. W dodatku funkcje te muszg
jednoczesnie stosowac sie do catego zespotu
maszynowego. Spetnienie tego wymagania to jedno

z najwiekszych wyzwan dla techniki diagnostycznej maszyn.
Oto odpowiedz: inteligentne predykcyjne systemy obiektowe.

Monitor CSI 6500 jest wyjatkowa konstrukcjg, poniewaz
zawiera obiektowy inteligentny uktad analizy danych, taczacy
na jednej platformie system zabezpieczen oraz system
diagnostyczny dla kontroli stanu technicznego maszyn.
Dzieki niemu uzytkownik ma dostep do wszystkich informac;ji
z dowolnego miejsca w zaktadzie lub na Swiecie.

Przy zimnym rozruchu turbiny na skutek skrajnych
warunkow temperaturowych zmieniajg sie wymiary catej
maszyny. Wymiary watu zwiekszajg sie szybko. Wymiary
obudowy zwiekszajq sie nieco wolniej. Predkos¢ wzrasta,
a minimalne luzy malejg. Z punktu widzenia operatora
ptynna integracja z istniejacym systemem automatyki
procesowej Ovation® lub DeltaV™ zapewnia pewnos$é
informacji zwrotnej o stanie technicznym nadzorowanych
maszyn w czasie rzeczywistym, bez koniecznosci
umieszczenia kolejnego komputera w sterowni czy nauki

6

obstugi nowego pakietu oprogramowania. Operator nie
jest Swiadomy, ze ciggte aktualizacje danych docierajg
bezposrednio do jego $rodowiska za posrednictwem
magistrali lub sieci Ethernet.

Dzieki cyfrowej architekturze PlantWeb firmy Emerson,
instalacje produkcyjne sg objete cyfrowym systemem analizy
danych z funkcjg prognozowania, co zapewnia operatorowi
dodatkowy czas na planowanie i podejmowanie decyzji

oraz koncentrowanie sie na wynikach produkgiji.

Ocena stanu technicznego maszyn w czasie
rzeczywistym

W idealnym Swiecie maszyny pracowatyby tak, jak sie tego
od nich oczekuje, a aplikacje dla stuzb utrzymania ruchu,
takie jak Machinery Health Manager z pakietu AMS Suite,
automatycznie wyreczatyby uzytkownika przy diagnozowaniu
usterek turbiny. Jednak w rzeczywisto$ci czasem potrzebne
sg wydajne narzedzia diagnostyczne, wspierajace
pracownikéw przy podejmowaniu decyzji w zakresie
diagnostyki maszyn.

Monitor CSI 6500 jest przygotowany na wyzwania, jakie
stawia rzeczywisty Swiat. Zapewnia on obiektowy uktad
analizy danych, ciggtq rejestracje danych, prezentacje
aktualnego stanu ,na zywo” wszystkich kanatéw oraz
mozliwos¢ odtwarzania zarejestrowanych przebiegdw.
Przedstawiajac wyniki analiz pracownikom, uzytkownik
moze odtworzy¢ przebieg wytgczenia, rozruchu czy
anomalii dotyczacych pracy turbiny.

Dzieki monitorowi CSI 6500 nie sg ignorowane zadne
sygnaty — wszystkie dane sg rejestrowane, nie tylko dane
chwilowe. Na kazde pytanie kierownictwa dotyczgace stanu
maszyn wirujgcych mozna odpowiedzie¢, positkujac sie
funkcja zapisu i odtwarzania danych. W przypadku danych
chwilowych takie wnioskowanie bytoby ryzykowne. Dla
operatorow szybkoobrotowych maszyn wirujgcych

0 znaczeniu krytycznym, firma Emerson dostarcza
najbardziej wydajne na swiecie narzedzia diagnostyki
predykcyjne;.

Planowanie utrzymania ruchu

Parametry analizy

Oprocz ochrony zasobéw produkcyjnych i monitorowania
maszyn wirujgcych w czasie rzeczywistym, monitor CSI
6500 zapewnia takze bardzo szczegotowy wglad w stan
techniczny turbiny, z perspektywy narastajgcych usterek
i planowania konserwacji. W jednym monitorze CSI 6500
mozna okresli¢ do 255 parametréw analizy w celu
diagnozowania réznych usterek poprzez analize
przebiegu czasowego i analizy pasmowej widma.
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Dla kazdego parametru analizy mozna ustawi¢ ostrzezenia
i alarmy typu ,LOLO” (Bardzo niski), ,LO” (Niski), ,HI”
(Wysoki) i ,HIHI” (Bardzo wysoki). Stale wykorzystywane
sg takie parametry, jak wielokrotnosci amplitudy i fazy

w pierwszej predkosci obrotowej (1x), 3-8x — energia typowa
dla luzu, pasma podsynchroniczne — wir olejowy, 0,5x —
tarcie, a nawet diagnostyka dotyczaca ksztattu fali.

W przypadku maszyn wirujacych napedzajacych sprezarki
lub pompy przez przektadnie, monitor CSI 6500 oferuje
opatentowang technologie PeakVue do monitorowania
przektadni i tozysk tocznych.

Monitorowanie adaptacyjne

Wzrost drgan nie zawsze jest przyczyng alarmu. Zupetnie
naturalnym zjawiskiem jest wzrost drgan przy wzroscie
obcigzenia — do pewnego stopnia. Monitor CSI 6500 ma
wyjatkowg zdolnos¢ dostosowania strategii monitorowania
do zmieniajacych sie warunkéw procesu technologicznego.
Umozliwia to obiektowy system przetwarzania danych,
gromadzacy i analizujgcy dane wg scenariuszy
przetaczanych zdarzeniowo oraz towarzyszacy temu
system monitorowania adaptacyjnego.

Monitor CSI 6500 dostosowuje strategie monitorowania
do réznych warunkow pracy, takich jak zmieniajgce sie
obcigzenie lub predkos$c¢. Jesli do tej pory uzytkownik mégt
korzysta¢ tylko z jednego okna z trendem dotyczacym
okreslonego parametru drgan, teraz moze uzywac¢ dwoch
okien: jednego dla obcigzenia 100%, a drugiego dla
obcigzenia 110%, przy czym do kazdego z nich odnoszg
sie niezalezne analizy i ostrzezenia.

Analiza danych na obiekcie

Obiektowy uktad analizy danych monitora CSI 6500
zapewnia zaawansowane funkcje prognozowania. Podobnie
jak w przypadku architektury automatyki procesowej,

w ktérej sterownik obiektowy petni funkcje monitorowania

i sterowania na obiekcie, monitor CSI 6500 steruje
przekaznikami, aby w razie zagrozenia wytaczy¢é maszyne,
monitoruje alarmy o stanie technicznym maszyny oraz
przesyta dane o przebiegach nieustalonych z jednostki
centralnej zlokalizowanej na obiekcie do uzytkownikéw na
catym Swiecie. Mozliwosci oferowane przez obiektowy uktad
analizy danych:

m Ciaggta aktualizacja parametréw diagnostycznych
przesytanych do systemu automatyki magistralg
komunikacyjng

m Wyzwalany zdarzeniowo adaptacyjny system
monitorowania i generowania ostrzezen.

Pakiet AMS Suite zapewnia wydajne funkcje diagnostyczne
dostepne w czasie rzeczywistym przy uzyciu interfejsu
graficznego.

m Ponad 100 godzin ciagtej rejestracji przebiegéw
nieustalonych maszyny wirujacej, rownolegle dla
wszystkich kanatow.

m Skalowalny ogdlnozaktadowy system monitoringu

Platforma AMS Suite: zintegrowana rodzina
aplikacji diagnostycznych

Pakiet AMS Suite to rodzina najlepszych w swojej klasie
aplikacji do diagnostyki predykcyjnej, umozliwiajgcych
zarzadzanie aktywami w catym przedsigbiorstwie.

Korzysci z zastosowania pakietu AMS Suite do obstugi
maszyn krytycznych:

m Diagnostyka predykcyjna elementéw statych i wirujacych
zespotdw maszynowych.

m Wydajne narzedzia analityczne do zastosowania przy
prognozowaniu (tworzenie wykresow i trenddéw, przebiegi
nieustalone, analiza widmowa, technika PeakVue,
autokorelacja, analiza statystyczna)

m Podglad danych historycznych oparty na przegladarce

internetowej

m Planowanie konserwacji zasobéw produkcyjnych
z uwzglednieniem nadanych im priorytetow,

z wykorzystaniem przegladarki internetowe;.

m Sledzenie wydajno$ci maszyn w czasie rzeczywistym

m Graficzny interfejs uzytkownika

m Import parametrow procesu technologicznego
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Aplikacja AMS Asset Graphics integruje informacje o stanie
zabezpieczen, diagnostyki i wydajnosci oraz prezentuje je
na planie rozmieszczenia urzgdzen za pomocgq intuicyjnych
informacji graficznych.

Aplikacja Asset Graphics pakietu AMS Suite
Aplikacja AMS Asset Graphics zapewnia prosty graficzny
widok parametrow procesu, parametrow zabezpieczenh oraz
danych o stanie technicznym maszyn i ich wydajnosci. Dla
operatora na ekranie aplikacji AMS Asset Graphics dostgpne
sgq dane podstawowe, natomiast dla personelu z dziatu
utrzymania ruchu widoczne sg dane szczegotowe.
Funkcjonalnos$¢ aplikacji AMS Asset Graphics:

m Graficzna prezentacja stanu turbiny/maszyny z wykresami
stupkowymi

m Rejestr zdarzen/alarmow

m Trendy parametréw drgan i procesu

m Powiadomienia (wiadomos$c¢ e-mail, komunikat tekstowy)

m Obstuga lokalnych paneli graficznych

m Obstuga za pomocg ekranu dotykowego

Otwarta architektura pozwala na wspotdzielenie informacji
przez istniejace aplikacje i systemy, np.:

m Systemy zabezpieczen zgodne z ModBus

m System sterowania procesami zgodny z interfejsem
ModBus lub OPC

m Bazy danych historycznych zgodne z OPC lub SQL

Mozliwo$¢ wykorzystania przedniego terminala
przytgczeniowego przygotowano specjalnie dla obudéw
montowanych na Scianie w papierniach i walcowniach.

AMS Suite: Machinery Health Manager
Aplikacja AMS Asset Graphics identyfikuje zmiany

i potencjalne usterki maszyny, natomiast dzieki aplikac;ji
AMS Machinery Manager zyskuje sie doktadng ocene

i petny wglad w dziatanie kazdej monitorowanej maszyny
w zakfadzie.

AMS Machinery Manager integruje dane uzyskane przy
uzyciu roznych technologii diagnostycznych. Dane te sg
umieszczane w jednej spojnej bazie danych do celow
analizy i raportowania.

Funkcje aplikacji AMS Machinery Manager w odniesieniu
do maszyn wirujgcych typu turbo:

m Prezentacja przebiegow nieustalonych w czasie
rzeczywistym.

m Ponad sto godzin rejestracji danych z pracy turbiny —
monitorowanie stanéw rozruchu, odstawienia i podczas
produkgiji

m Odtwarzanie dowolnej zapisanej sesji pracy turbiny

m Tréjwymiarowa analiza pracy maszyny za pomocg
narzedzia ME’'Scope

m Obstuga lokalnych paneli graficznych

m Obstuga za pomoca ekranu dotykowego
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Kiedy zadziatajq zabezpieczenia turbiny ...

Zamierzasz spedzi¢ mity wieczér w domu, ale nagle
dzwoni telefon — dowiadujesz sie o awaryjnym
odstawieniu turbiny. To do Ciebie nalezy decyzja, czy
maszyna ma zosta¢ ponownie uruchomiona. Wprawdzie
odczuwasz powage sytuacji, ale masz pewnos¢ dostepu
do niezbednych informac;ji dzieki dwém wydajnym
narzedziom, na ktérych mozesz polegac: systemowi
ciagtej rejestracji danych z funkcjg ich pézniejszego
przegladania w celu doktadnej analizy powodow
zadziatania alarmow oraz trybu online stuzgcego do
Sledzenia biezgcego stanu maszyny podczas rozruchu.
Do Twojej dyspozycji sg godziny danych
zarejestrowanych przed wytgczeniem turbiny,

w trakcie jej wytgczania oraz po tym zdarzeniu.

W drodze do zaktadu oceniasz fakty:

1. Dysponujesz odpowiednig konfiguracja, aby
gromadzi¢ dane zwigzane ze zdarzeniem. Masz
pewnos¢, ze zgromadzone sg wiasciwe dane
dotyczgce anomalii.

2. Ciagty system monitorowania maszyn zapewnia
bezstratng rejestracje ,,surowego " sygnatu, co ma
zapobiec zignorowaniu jakichkolwiek zdarzen.
Uzytkownik pakietu AMS Suite ma staty dostep do
przebiegu zdarzen z przesztosci. Procesor obiektowy
jest rejestratorem ciagtych danych i stanowi on bufor dla
ponad 100 godzin réwnolegtego zapisu przebiegéw
czasowych dla wszystkich tozysk. Funkcjonuje réwniez
automatyczna archiwizacja danych, dzieki czemu na
serwerze sieciowym mogg by¢ zapisywane mate,
godzinne zrzuty danych tymczasowych.

Analiza stan6éw nieustalonych w czasie
rzeczywistym.

Obiektowy uktad analizy danych ,faczy” uzytkownika
bezposrednio z maszyng. Ta wyjatkowa architektura
sprawia, ze pakiet AMS Suite zapewnia wydajne narzedzie
diagnostyczne, nieosiggalne dla systeméw opartych na

3. Podglad stanu turbiny online bedzie uzyteczny przy
podejmowaniu biezgcych decyzji podczas procesu
rozruchu.

Po przybyciu na miejsce okazuje sie, ze to operator
recznie zainicjowat odstawienie turbiny. Podjat takg
decyzje na podstawie danych o drganiach odczytanych
z monitora CSI 6500 oraz danych diagnostycznych
dotyczacych temperatury oleju i ci$nienia z systemu
automatyki procesowej. Wskazywaty one na
koniecznos¢ wytaczenia turbiny. W rzeczywistosci
stuzby utrzymania ruchu juz znalazty zatkany przewéd
doprowadzajacy olej do tozyska. Pozostaje tylko
odpowiedzie¢ na pytanie, jakie sg realne uszkodzenia
i czy mozna ponownie uruchomic¢ turbine? Dzieki
wielokanatowej ciggtej rejestracji danych mozna je
przejrze¢ i wybrac¢ interesujgcy wycinek do dalszej
analizy.

Przegladasz dane, poréwnujesz je z linig odniesienia

i potwierdzasz, ze drgania ograniczajg sie do jednego
tozyska. Trajektoria srodka watu wskazuje, ze nie zostat
przekroczony luz tozyska. Po rozwigzaniu problemu

z zasilaniem olejem turbina zostaje ponownie
uruchomiona. Obserwujesz rozruch za posrednictwem
pakietu AMS Suite, korzystajac z widoku ,,wnetrza
turbiny" w trybie ciggtym.

Zintegrowane rozwigzanie do monitorowania maszyn
w trybie ciagtym, skupiajgce funkcje diagnostyczne,
zabezpieczenia i monitorowania wydajnosci oraz
architektura PlantWeb, pozwalajg na tatwy dostep do
krytycznych informacji, na podstawie ktérych mozna
podja¢ racjonalng decyzje.

rejestracji danych z zastosowaniem komputeréw typu PC.
Jednoczesnie dla wszystkich wybranych tozysk mozna
wyswietli¢ w trybie online trendy dotyczace: drgan
sumarycznych, wykresy typu orbita, trajektorie srodka watu,
charakterystyki amplitudowo-fazowe (Bode/Nyquist),
kaskady, przebiegi czasowe i widma.
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Rejestrator danych z ponad 100 godzin pracy
turbiny

W buforze o rozmiarze stu godzin sg réwnolegle zapisywane

ciggte przebiegi czasowe sygnatow ze wszystkich czujnikéw
z kazdego tozyska w catym zespole maszynowym. Jesli
nastapi interesujace zdarzenie, funkcja recznego lub
automatycznego archiwum automatycznie i trwale zapisuje
ciagly wycinek biezacego okna. Wycinek ten mozna
nastepnie przeanalizowaé, zapisac lub przywota¢ i natozy¢
go na biezace dane.

Odtwarzanie przebiegu pracy turbiny

Funkcja odtwarzania zarejestrowanych przebiegéw pozwala
ponownie przesledzi¢ przebieg anomalii, rozruch lub
odstawienie turbiny. Podczas odtwarzania mozna zmienic
filtr na wykresie typu orbita jak i tréjwymiarowg perspektywe
wykresu kaskadowego, aby doprecyzowac kryteria analizy
w celu tatwiejszego przedstawienia problemu pracownikom.

Trojwymiarowa analiza pracy maszyn za
pomoca narzedzia ME’Scope

W oparciu o tréjwymiarowg animacje za pomoca narzedzia
ME’Scope uzytkownik obserwuje przemieszczenia maszyny
lub struktury statycznej. Widok moze obejmowac ruch
bezwzgledny, jak i przedstawia¢ ruch jednej czesci
wzgledem innej. Aby automatycznie wystaé¢ dane do
narzedzia ME’Scope i zobaczy¢ animacje w zwolnionym
tempie, wystarczy klikng¢ prawym przyciskiem myszy

na wykresie przebiegu nieustalonego i skorzysta¢

z wbudowanego menu. Mozliwe jest zidentyfikowanie
takich usterek maszyny czy struktury, ktérych nie datoby
sie zaobserwowac w wyniku zadnej innej analizy.

Rozwiagzania dla proceséw
walcowania

W papierniach i zaktadach metalurgicznych nieprawidtowe
dziatanie jednego tozyska lub maszyny moze wywotac
katastrofe. Drgania moga spowodowac, ze wyprodukowane
wyroby beda miaty niska jakos¢ w zwigzku ze zmienng
gruboscig lub gramatura.

W dodatku proste zmiany w procesie, takie jak rozosiowanie
rolek prowadzacych, bez informacji zwrotnych do systemu
automatyki procesowej, moze spowodowac zniszczenie
tozysk, a tym samym przestdj nieplanowy.

Monitorowanie usterek zasobéw produkcyjnych i jakosci
wyrobéw oraz informacje zwrotne do systemu automatyki
procesowej to elementy petnego rozwigzania dla zaktadow
wykorzystujacych procesy walcowania.
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Monitor CSI 6500 pozwala rozwigzywac najpowazniejsze
problemy, takie jak nieprawidtowe dziatanie maszyn, wptyw
pracy elementéw mechanicznych na jakoS¢ produktu
(zmiana grubo$ci wstegi papieru, karbowanie wstegi blachy)
spowodowane zwiekszonym poziomem drgan elementéw
maszyn.

Do rozwigzania takich probleméw monitor CSI 6500 oferuje
nastepujace funkcje diagnostyki predykcyjnej:

m PeakVue

m Nadazne Sledzenie rzedéw widma

m Analiza przebiegéw nieustalonych

= Monitorowanie adaptacyjne

m Usrednianie synchroniczne

m Integracja z procedurami analizatora stanu maszyn
CSI 2130

m Ponad 24 parametrow analizy definiowanych dla
pojedynczego czujnika

m Integracja z aplikacja AMS Machinery Manager

Funkcje diagnostyczne monitora CSI 6500 doskonale
nadajq sie do zastosowan zwigzanych z ciggtymi procesami
walcowania. Opcja monitora CSI6500 z przednim panelem
przytaczeniowym zostata przygotowana specjalnie dla szaf
montowanych na $cianie, co pozwala na jego instalacje

w poblizu maszyny. W ten sposéb obniza sie koszty
okablowania i instalacji.
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Kiedy problemem jest brak dostatecznej przestrzeni, monitor
CSI 6500 mozna skonfigurowac dla realizacji funkcji
zabezpieczen w kasecie o wielkosci 3U.

PeakVue

PeakVue to przemystowy standard w dziedzinie wczesnego
wykrywania probleméw zwigzanych z uszkodzeniami fozysk
tocznych i przektadni. Technologia uzyta w analizatorze CSI
2130 jest dostepna takze w rozwigzaniu do monitorowania
stanu technicznego maszyn online (CSI 6500). Niewykryte
pekniecia biezni tozyska lub suchobiegi to przesziosé. Teraz
mozna je wykry¢ podczas pomiaru diagnostycznego, a nie
tylko w czasie demontazu podczas okresowego przegladu
catej maszyny.

Nadazne sledzenie rzedow widma

Nadazne $ledzenie rzedéw widma to wyjatkowe narzedzie
do monitorowania nawijarek i maszyn o stale zmieniajacej
sie predkosci obrotowej, w przypadku ktérych dane
widmowe byltyby ,zamazane” i bezuzyteczne. Istotne dane
mozna wyswietla¢ w przejrzystej formie.

Analiza przebiegéw nieustalonych

Analiza przebiegéw nieustalonych, opracowana dla turbin,
pozwala na jednoczesne monitorowanie wielu kanatéw.

W przypadku zespotéw pras i kalandrow metoda przebiegow
nieustalonych to jedyny sposob, aby jednoczesnie
zaobserwowac szybko zmieniajgce sie dane.
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Funkcje diagnostyki predykcyjnej mozna skonfigurowac
w ramach mniejszej kasety, dzieki czemu zyskuje sie
wydajne funkcje przy matych wymaganiach przestrzennych.

Monitorowanie adaptacyjne

Monitorowanie adaptacyjne jest mozliwe dzieki funkciji
inteligentnego monitorowania obiektowego. Dane

o drganiach sg gromadzone i przetwarzane na obiekcie
w podobny sposob, w jaki dziata sterownik obiektowy
systemu automatyki procesowe;.

Pozwala to na zaawansowane i elastyczne analizy
i obliczenia na obiekcie, a przy tym ogranicza ilos¢
danych odsytanych do uzytkownika.

Usrednianie synchroniczne

W sekcji prasujgcej styka sie wiele rolek, co oznacza, ze
drgania z jednej rolki mogg by¢ przekazywane pozostatym.
Dzieki funkcji usredniania synchronicznego oraz czujnikom
drgan i czujnikom predkosci na kazdej rolce, mozliwe jest
ustalenie, ktora rolka jest zrédtem drgan — nawet kiedy styka
sie z innymi rolkami.

Dane pochodzace z przenosnego analizatora, jak

i z analizatora ciggtego CSI 6500 moga by¢ zapisywane

w jednej bazie danych jednoczes$nie i moga by¢ natozone
na jeden wykres. Zintegrowane produkty wymagajg
mniejszego zakresu szkolen, a zapewniajg wieksze efekty.
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Ponad 24 parametry analizy dla pojedynczego
czujnika

Mozliwo$¢ wykorzystania ponad 24 parametrow analizy dla
pojedynczego czujnika zapewnia duzg elastycznos¢ systemu
automatycznej diagnostyki. Aby otrzymywaé wybrane
ostrzezenia bez ktopotliwego nieustannego wracania do tych
samych obszardw, nalezy skonfigurowac kilka okien dla
analizy wieloparametrowej. Funkcje analityczne sg stale
dostepne dla zdefiniowanych obszarow.

W przemysle papierniczym i metalurgicznym kluczowe
znaczenie majq trzy aspekty monitorowania:

m Natychmiastowe informacje zwrotne o drganiach
sumarycznych przy szybko pojawiajgcych sie usterkach
maszyny

m Jakos¢ wyrobu koncowego uzyskanego z linii produkcyjnej

m Szczegodtowa ocena zmiany stanu technicznego maszyny
w czasie, ulatwiajgca zarzadzanie utrzymaniem ruchu

Monitor CSI 6500 zapewnia najszybsze i najbardziej
wydajne funkcje diagnostyczne na rynku.

Rozwigzania dla sektora
energetycznego i gospodarki
wodno-sciekowej

Opracowany specjalnie dla zakladéw energetycznych

i oczyszczalni $ciekdw system automatyki procesowej
Ovation oferuje zintegrowane zarzadzanie zasobami
produkcyjnym przy uzyciu monitoréow CSI 6500 oraz $cistg
integracje z inteligentnymi urzgdzeniami obiektowymi celem
optymalnej kontroli nad krytycznymi procesami.

Zalety architektury PlantWeb

Kluczowe jest szybkie i sprawne rozpoczecie korzystania
z inwestycji w nowg technologie. Wykorzystanie
spakietowanych ustug Asset Optmization Services

firmy Emerson pozwala zapewni¢ efektywne wdrozenie
technologii Asset Optimization, w tym systeméw
diagnostycznych opartych o monitory CSI 6500. Specjalisci
firmy Emerson stuzg pomocg przy petnym wykorzystaniu
funkgji diagnostycznych odnoszacych sie do maszyn

o krytycznym znaczeniu dla pracy zaktadu.

Nasi eksperci: instalujg rozwigzania techniczne (pakiet
INSTALL), nastgpnie implementujg zainstalowane
rozwigzania (pakiet IMPLEMENT), przypisujac priorytety
poszczegdlnym maszynom, optymalizujgc parametry
ostrzezen, integrujac wdrazane rozwigzania

z obowigzujgcymi procedurami prowadzenia prac -
wszystko w celu zwiekszenia wydajnosci utrzymania
ruchu i produkcji oraz rentownosci przedsigbiorstwa.

Informacje dotyczace zamawiania
Szczegoty funkcjonalne i numery czesci podano w kartach
katalogowych poszczegolnych elementéw systemu
monitoringu.
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podjecia wszelkich staran w celu zapewnienia ich prawidtowosci, nie mogg one stanowi¢
podstawy dla roszczen z tytutu poreczen lub gwarancji udzielonych na pismie lub
domniemanych w odniesieniu do opisanych tu produktéw lub ustug badz w odniesieniu do
ich wykorzystania lub mozliwosci zastosowania. Sprzedaz odbywa sie zgodnie z dostepnymi
na zgdanie ogolnymi zasadami sprzedazy. Firma Emerson Process Management zastrzega
sobie prawo do modyfikowania i ulepszania konstrukcji lub specyfikacji swych wyrobéw bez
powiadomienia.

Wszystkie prawa zastrzezone. Nazwy ,AMS”, ,PlantWeb”, ,PeakVue”, ,Ovation”, ,DeltaV”
oraz ,Machinery Health” sg zarejestrowanymi znakami jednej ze spétek nalezacych do grupy
Emerson Process Management. Znak graficzny (logo) Emerson jest znakiem handlowym

i znakiem serwisowym firmy Emerson Electric Co. Wszystkie pozostate znaki nalezg do ich
odpowiednich wtascicieli.
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