Reduza custos e tempo de inatividade
e maximize a producao de energia
com manutencao preditiva

Solucao de monitoramento de condicdes
de turbina eédlica Ovation™ Green




O desgaste nao detectado dos
componentes e os questoes
relacionadas a temperatura podem
se tornar grandes problemas

A extensdo segura da vida util das turbinas edlicas permite que
proprietarios e operadores de parques edlicos aproveitem mais os
seus ativos.

O desgaste de componentes criticos do sistema de transmissao, como
caixas de engrenagens, rolamentos do gerador e rolamentos principais,
reduz a vida util esperada da turbina. Isso pode acelerado por varios
fatores, incluindo a exposicdo a condi¢des severas e cargas de torque
extremamente altas e variadas.

Embora esses componentes sejam projetados para suportar ambientes
e condicOes operacionais severos, quando as turbinas envelhecem, eles
sofrerdo um aumento acentuado nos custos de manutencdo, e a vida
util operacional provavelmente ficara aquém das expectativas.

Quando ndo sdo detectados, desalinhamentos, desequilibrio, folga,
rachaduras ou outros problemas de desgaste mecanicos podem piorar
rapidamente e acabar causando danos graves ao equipamento, falha
da maquina ou mesmo uma interrup¢ao nao planejada. Reparos

caros e tempo de inatividade estendido se traduz em geragao e lucro
perdidos.

Com solugdes inovadoras de software e automacao, vemos um
futuro em que a energia renovavel e confidvel é concretizada em
escala, ajudando a indUstria elétrica, como uma empresa coletiva,

a impulsionar a inovagdo que torna o mundo mais saudavel, seguro,
inteligente e sustentavel.
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Monitoramento de condicoes de
turbina edlica Ovation™ Green

Proteja seu investimento prevendo o imprevisivel

A previsdo da proxima manutencdo de turbinas edlicas pode ser
desafiadora se os sistemas de automacao ndo tiverem condi¢des de
monitoramento ou restringirem o acesso a dados detalhados necessarios
para o planejamento de manutencao.

O software Ovation Green e as tecnologias de automacdo da Emerson
para energia renovavel incluem solug8es edlicas abrangentes que
aproveitam nossas décadas de profundo conhecimento no setor.

A monitoramento de condi¢des pelo Ovation Green com analise de
vibracao é um componente essencial do nosso portfélio de softwares e
solucdes para energia edlica.

Projetado especificamente para turbinas edlicas, nosso software de
monitoramento de condi¢des usa dados em tempo real para identificar
rapidamente as causas principais de um problema antes de escalonar,
permitindo decisGes mais rapidas e informadas.

Cada solucdo é adaptada para atender as necessidades Unicas de turbina
individual e pode ser adaptada para implementa¢do em uma frota de
ativos edlicos.

Resultados -

* Permite manutencao preditiva para programacao otimizada
de servigos

* Reduzorisco e o custo de paradas nao planejadas

* Aumenta a disponibilidade da turbina

Melhora o desempenho da turbina

OVATION GREEN

N
EMERSON.



—

Lall

Controlador do sistema T
de monitoramento da |
condigdo WP4200-08_

Convertendo vibragbes mecdnicas em sinais elétricos, os
acelerébmetros fornecem medi¢bes da torre, do rolamento
principal, da caixa de engrenagens e do gerador para a
unidade do sistema de monitoramento de condi¢bes onde os
sinais vibratdérios passam por processamento em tempo real.
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Beneficios principais:

+ Software poderoso e hardware robusto

+ Diagnésticos avangados usando dados de ativos cinematicos
e algoritmos de monitoramento sofisticados

+ Alta integragdo com a gestao de ativos e o software SCADA
Ovation Green

+ Alto nivel de qualidade do sinal

+ Certificado (versdes independentes e integradas)

« Integrac¢do opcional com sistemas de controle de terceiros

« Capacidade de usar sensores de vibracao existentes ou
fornecidos pela Emerson

+ Configuragdo e extensao flexiveis com sensores auxiliares

OVATION GREEN

O valor da manutencao preditiva

Transforme os dados em inteligéncia efetiva

A andlise de vibrac¢do, a pedra fundamental de uma solucao de
monitoramento de condicao Ovation Green, permite a identificacao rapida
de um componente que apresenta desalinhamento, desequilibrio, folga ou
outros problemas de desgaste mecanico.

Os dados operacionais integrados de vibra¢do e turbinas edlicas, obtidos
por meio de uma analise precisa de carga e desempenho, sao usados para
predeterminar niveis criticos de vibra¢do entre uma faixa de frequéncia de
0,1 a 10.000 Hz e uma faixa de vibracdo de 0,001 a 25 G.

As medi¢des de vibracdo em tempo real sdo registradas usando sensores
de precisdo estrategicamente colocados que monitoram a torre edlica e os
componentes do sistema de transmissdo, como a caixa de engrenagens,

o gerador e os rolamentos principais.

As medi¢des sdo processadas usando atividades de medicdo flexiveis e
configuradas individualmente com base nos requisitos de dominio de
tempo e frequéncia.

A aplicagdo de uma estratégia de manutencao preditiva usando uma
solucao de monitoramento da condi¢cdo Ovation Green de Ultima geracao
ajuda a reduzir as situagdes em que os ativos operam até falhar, resultando
em:

*  Menos interrup¢bes ndo planejadas

+ Desempenho da turbina edlica otimizado
* Maior saida de energia

* Melhor geragdo de receita
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Notificacoes CertificacOes

O software de monitoramento de condi¢ées Ovation Green fornece um Demonstrando o compromisso da Emerson com a qualidade, nosso

aviso ou notificacdo de alarme para indicar a gravidade das vibracdes sistema de monitoramento de condi¢des edlica é certificado de

que excedem os niveis de turbina edlica ajustados individualmente. acordo com a DNV-SE-0439:2021-09 Certificacdo de Monitoramento
de Condicdes. O certificado inclui tanto a solu¢do autdnoma quanto

As notificagdes de aviso ou alarme sdo exibidas no software SCADA a solucdo integrada de monitoramento de condicdes.

do site (tanto Ovation Green SCADA ou sistema de terceiros existente)

e podem ser enviadas para o servico responsavel ou para o gerente A Emerson também tem um certificado para nosso Sistema de gestdo

do local. de qualidade de acordo com a ISO 9001:2015.
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Opc¢oes versateis de implementacao

As solu¢des de monitoramento de condi¢des Ovation Green sdo adaptaveis e ajustadas para atender as necessidades Unicas de turbinas individuais

ou em uma frota de ativos edlicos. Para parques edlicos compostos por turbinas multi-OEM e tipos de turbinas, nosso software de monitoramento

de condi¢des independente de fornecedor adota padrdes e protocolos abertos para conectividade com uma ampla gama de dispositivos. A
implementacdo de uma solug¢do unificada simplifica as operagdes, aumenta a disponibilidade, aumenta a produgdo anual de energia e reduz os custos.

INTEGRADA AUTONOMA

Uma solu¢do combinada de turbina edlica e controle de monitoramento Uma solu¢do autdbnoma de hardware de monitoramento de condi¢des
de condig¢des incorporados em um controlador Emerson. que pode ser integrada a qualquer controlador de turbina edlica.

+ Controle de turbina edlica + Software do sistema de monitoramento de condicGes

+ Software do sistema de monitoramento de condi¢des + Plataforma de controle do sistema de monitoramento de condi¢es
+ Plataforma de controle do sistema de monitoramento de condi¢bes * Gabinete

* Painel de energia * Sensores e cabos

+ Sensores e cabos *  Acessérios

* Acessorios

Monitoramento de condi¢cdoes e SCADA: melhor em conjunto

O software SCADA e de gestdo de ativos Ovation Green da Emerson, disponiveis
para todas as plataformas de turbinas edlicas, é uma extensdo natural de nossa , N E
solucdo de monitoramento de condi¢des para uma visao bem integrada e = = T o s—
abrangente da integridade das turbinas edlicas. Uma interface intuitiva fornece . e S
informacdes essenciais para o analista de vibra¢do da sua organiza¢ao sobre

o estado das turbinas, além de produgado, disponibilidade, alarmes, condi¢des
climaticas e muito mais. Nao tem analista de vibra¢do na equipe? Como op¢ao,
os especialistas em vibrac¢do certificados da Emerson podem fornecer servicos
ininterruptos de monitoramento da frota.
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Centro de acompanhamento de monitoramento de condicoes
Complemente suas opera¢des com o apoio especializado de consultores de confianca

O centro de monitoramento de condi¢fes da Emerson oferece aos clientes acompanhamento remoto de suas
turbinas edlicas e parques edlicos. Entre os servigos padrdo de cada solugao de monitoramento de condigdes,
estdo incluidos: prepara¢do de dados cinematicos, configuracdo inicial do sistema, coleta de dados de
monitoramento da condicdo e processamento durante a fase de aprendizado (normalmente 3 meses).

Nosso monitoramento de condi¢des e nossos especialistas em vibragdo certificados no Nivel III fornecem
servigos profissionais de monitoramento, analise e consultoria por meio de trés pacotes de nivel de

servi¢o diferentes.

a4
Turbina edlica com controlador ° :
de monitoramento de condigdes l 'IE
localizado no parque edlico [H

- Incluido - Opcional
[ O

Nivel de
servigo 1

Nivel de
servigo 2

Nivel de
servico 3

Aquisicdo ininterrupta de dados de monitoramento da condicdo (dados de operagdo de vibragdo e turbinas)

Monitoramento de condi¢des, andlise de dados, deteccdo de falhas, do sistema de transmisséo das turbinas;
monitoramento e alertas de vibragdo ininterruptos

Notificagdo imediata de alarme com notas técnicas registradas, andlise detalhada de alarme e tendéncias

Armazenamento de todos os dados relacionados ao monitoramento de condigdes em um banco de dados protegido

Estreita colaboragdo com as equipes do local

Acesso seguro na Web aos dados de monitoramento de condi¢8es de turbina e diagnéstico de parques eélicos

Relatdrio anual detalhado de monitoramento de condigdes de turbinas edlicas

Relatdrio trimestral detalhado de monitoramento de condig8es de turbinas edlicas

Servicos individuais personalizados (configuragdo de aquisicdo de dados, definicdo de intervalo de manutengéo,
exame de falha aprofundado, rastreamento de componentes sob modos de operagdo especiais)

Gestdo da documentacdo e rastreamento de revisao

Comissionamento opcional do sistema de monitoramento de condi¢des no local

Treinamento opcional

OO

OO

Relatdrios de estado estendidos opcionais

Anélise estendida opcional
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Inicie hoje!

Com uma estratégia personalizada de monitoramento de condi¢des
Ovation Green, deixe que a Emerson ajude vocé a reduzir a manuteng¢do
ndo planejada causada por falhas de componentes. Os principais valores
de nivel de vibracdo e frequéncia do periodo basal, determinados
usando padrdes da industria e dados operacionais de turbinas edlicas,
sdo continuamente monitorados quanto a altera¢des na carga de
turbinas e nas condi¢des de desempenho.

A deteccdo antecipada de vibracdao, amplificada por diagnosticos
avancados incorporados e analise espectral possibilitada por algoritmos
sofisticados, permite manutencdo proativa e planejada dos ativos
afetados, o que reduz substancialmente o tempo e os custos.

Considere o Ovation Green ao avaliar uma solu¢ao de monitoramento
de condi¢des para suas operagdes edlicas:

« Acesso total aos dados de monitoramento das condicfes das
turbinas edlicas
Monitoramento preciso por meio de sensores de precisao
estrategicamente posicionados )
Amostragem de dados de vibra¢do sincronos para todos os sensores
conectados
Processamento de sinal de vibracdao em tempo real com base nas
entradas do acelerdmetro
Algoritmos avancados para processamento de sinal e analise
de dados
Projeto sem necessidade de manutenc¢do e sem ventiladores
e baterias substituiveis
Facil integracdo com o controle de turbinas e sistemas SCADA,
bem como redes de turbinas e parques
Seguranca no fluxo, armazenamento e acesso a varios usuarios
de dados
Recursos de autodiagnéstico com indicacdo de estado
Arquitetura de hardware e software escalavel
Configuracdo e opg¢des de instalacao flexiveis
Aquisicdo de dados programada ou baseada em eventos
Acesso web a dados on-line e off-line
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Para obter mais informacdes, acesse
www.Emerson.com/Ovation-Green
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