RESUMEN DE
PRODUCTOS FLEXIM

Caudalimetros ultrasénicos clamp-on no intrusivos y
refractdbmetros de procesos

N\

~
~
N

N\
FLEXIM EMERSON



[ 4

Principio de medicion

FI.-UXU5®. mide Ia Medicion de la diferencia de tiempo de transito
diferencia

Los sistemas ultrasoénicos clamp-

on FLUXUS® determinan el caudal
volumeétrico de acuerdo con

el método de la diferencia de
tiempo de transito. Como la sefial
ultrasoénica que se irradia hacia el
interior de la tuberia es transportada
por el fluido circulante, se produce
un retardo entre los tiempos de
transito acusticos, tanto a favor
como en contra de la direccion del
flujo. Este retardo se puede medir
con mucha precision. El transmisor
calcula el caudal volumétrico a partir
de los parametros suministrados
sobre la geometria de la tuberia'y
de las propiedades fisicas del fluido
guardadas en la base de datos
interna.

Medicién por correlacién cruzada

El método no intrusivo de medicion

acustica no esta sujeto a inercia'y

se caracteriza por una dindmica

de mediciéon muy elevada en

ambas direcciones del flujo. Los

transductores ultrasénicos clamp-

on se montan en el exterior de

la tuberia, separados entre si a

una distancia especifica, lo que

permite que el medidor determine

la velocidad del sonido en el fluido.

Esta depende de la densidad. Refractometria de luz transmitida
Combinando el calculo de la
densidad, gracias a la medicion del
tiempo de transito, con el registro
del caudal, mediante la medicion de £ magen de CMOS
la diferencia de tiempo de transito, del proceso
se obtiene el caudal masico. Una
aplicacién especialmente practica de
esta técnica de medicion no intrusiva
es la posibilidad de registrar
facilmente la salida de corriente de
los consumidores térmicos basados
en liquidos, como los sistemas de
calefaccién o refrigeracion.

Fluido
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Exactitud demostrada

La fiabilidad y la exactitud de los sistemas de medicién dependen de la
calidad de su fabricacion y su calibracion. Una sélida gestion de la calidad
segun la norma DIN ISO 9001 es esencial para Flexim, que dispone de

un laboratorio de calibracion certificado conforme a ISO/IEC 17025:2018.
La calibracion se realiza en equipos de calibracion individuales segun las
normas nacionales. Flexim calibra pares de transductores y transmisores
independientemente unos de otros, de modo que se respeten siempre
los muy estrictos criterios en cuanto a las incertidumbres de medicidn, sin
importar qué transductores se usen con qué transmisores.

Correlacion cruzada para vapor a altas
temperaturas

Flexim ha allanado el camino hacia la medicién no intrusiva del caudal de
vapor con la tecnologia ultrasdnica clamp-on. La medicion del vapor a altas
temperaturas por encima de 180 °C se basa en un principio de medicion
diferente: la medicion por correlacién cruzada. Se montan dos pares de
transductores ultrasénicos en una tuberia a una distancia especifica entre
si, de manera que formen dos compuertas. Estos transductores envian
sefiales ultrasénicas a través de la tuberia. La modulacion de las sefiales
registra las caracteristicas de turbulencia del caudal de vapor. Mediante
correlaciéon cruzada de las sefiales de modulacion de ambas compuertas a
lo largo del tiempo, FLUXUS® determina la velocidad de flujo del vapor. Esta
tecnologia, combinada con el dispositivo de montaje de sensores para altas
temperaturas Wavelnjector®, patentado por Flexim, permite medir de forma
no intrusiva caudales de vapor a hasta 630 °C.

Principio de medicion exclusivo

El refractdmetro de procesos PIOX® R de Flexim mide a partir de la luz
transmitida. La medicion de la refraccion se realiza directamente en el caudal
del fluido, en lugar de indirectamente en la capa limite. Este método resulta
particularmente fiable y no se ve afectado por los depdsitos.

Con PIOX® R se mide la refraccion de dos haces de luz: el haz de medicion
monocromatico se refracta a través de un prisma doble en dos direcciones.
Se mide la diferencia entre los dos picos resultantes. El método de medicién
patentado garantiza unos resultados de medida estables, incluso con las
fluctuaciones de temperatura y presion que se producen en los entornos de
procesos exigentes.

Analisis de procesos
progresivo con PIOX®

La tecnologia ultrasdnica clamp-
on puede emplearse también con
fines de analisis de procesos. La
medicién no intrusiva de la velocidad
del sonido que proporcionan los
sistemas ultrasénicos PIOX® S

de Flexim permite identificar y
distinguir fluidos diferentes, asi
como determinar su densidad

y su concentracion. El rango

de aplicaciones del andlisis de
procesos Nno intrusivo abarca desde
la industria de la alimentacion

y bebidas hasta la mediciéon

de la concentracién y el caudal
masico en las industrias quimica

y de fertilizantes, pasando por la
identificacion de productos en la
industria del petréleoy el gas.

La medicidn de la refraccion de la
luz es un método de laboratorio
bien implantado que se usa para
determinar concentraciones y como
parte del control de calidad. Los
refractometros de luz transmitida
patentados PIOX® R de Flexim
llevan la exactitud del laboratorio
hasta el proceso. Los disefios

de sensores especificamente
desarrollados garantizan la mejor
adaptacion posible a la tarea de
medicién correspondiente, ya
sean aplicaciones higiénicas en

la industria farmacéutica o usos
en la industria quimica con las
condiciones mas exigentes.

Si se combinan las tecnologias
acUsticas y opticas de andlisis de
procesos de Flexim, es posible
también analizar de forma
exactay fiable mezclas de varios
componentes.



del caudal de gas

Medicion desde el lado seguro

La serie de caudalimetros de gas FLUXUS® G de Flexim es el sistema

de medicidn de referencia alli donde el gas suponga un peligro por ser
explosivo, toxico o quimicamente agresivo. En esas condiciones, un
caudalimetro en humedo se deterioraria con rapidez. Por eso, FLUXUS® G
se utiliza para medir el caudal de gas natural, desde el pozo de produccion
hasta el consumidor.

Entre otras aplicaciones se incluyen la medicion del caudal de amoniaco
gaseoso en plantas de refrigeracion o la medicion del caudal de gases de
proceso, como el etileno a alta presion o el gas de cloruro de hidrégeno, en
la industria quimica.

Preparados para la transiciéon energética

Los transductores ultrasénicos clamp-on no entran en contacto directo

con el medio circulante ni perturban en ningln momento las operaciones
de la instalacién correspondiente. Como consecuencia, FLUXUS® G es
también la solucion preferida cuando la higiene importay la disponibilidad
es crucial; por ejemplo, en la medicién de gases médicos en hospitales,
gases ultrapuros en aplicaciones de semiconductores y farmacéuticas o aire
comprimido en entornos de produccion.

Como lideres en el campo de la medicion del caudal no intrusiva con
tecnologia ultrasénica, los dispositivos de medicion de Flexim atesoran una
gran experiencia en la medicién del hidrégeno. Con una nueva y sofisticada
funcién, Dynamic Gas Meter, los caudalimetros de gas FLUXUS® G de Flexim
son capaces de determinar el caudal volumétrico normal de los gases
incluso cuando las composiciones varian, sin necesidad de cromatégrafo.
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Tipo de medidor

Fluido

Diametro interior de la
tuberia

Temperatura de la superficie
de la tuberia

Rango de presiones

Velocidad de flujo

Incertidumbre de mediciéon
en el punto de medicién

Repetibilidad

Entradas

Salidas

Interfaces de servicio

Proteccion antideflagrante/
homologaciones

CAUDALIMETROS DE GAS

Caudalimetro de alto rendimiento para areas de peligro

Todos los gases

7..1600 mm

-200...+630 °C

1 bar ailimitada

0,01..35m/s

+1..2% VM + 0,005 m/s

0,15 % VM + 0,005 m/s

Corriente (Ex-ia opcional), temperatura (Ex-ia opcional)

Corriente (Ex-ia opcional), binaria, frecuencia, HART (Ex-ia opcional), Foundation Fieldbus
(Ex-ia opcional), Profibus PA (Ex-ia opcional), Modbus RTU, BACnet MSTP

USB-C

Carcasa de aluminio: Zona 1 ATEX/IECEx, FM clase I, div. 1
Carcasa de acero inoxidable: Zona 1 ATEX/IECEXx



CAUDALIMETROS DE GAS

Tipo de medidor

Caudalimetro con certificacion SIL 2

para areas de peligro offshore

] Gaoose Gao1sR

Caudalimetro con certificacion SIL 2
para areas de peligro en entornos

Fluido

Diametro interior de la
tuberia

Temperatura de la superficie
de la tuberia

Rango de presiones

Velocidad de flujo

Incertidumbre de medicion
en el punto de medicién

Repetibilidad

Entradas

Salidas

Interfaces de servicio

Proteccién antideflagrante/
homologaciones
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Todos los gases

7..1600 mm

-40...+240 °C

1 bar a ilimitada

0,01..35m/s

+1.3%VM+0,01 m/s

0,75 % VM £ 0,01 m/s

Ninguna

Corriente, binaria, pulso

RS232

Zona 1 ATEX/IECEx



CAUDALIMETROS DE GAS

Tipo de medidor

Caudalimetro de alto rendimiento para

Caudalimetro de alto rendimiento . .. L.
aire comprimido y gases técnicos

Fluido

Diametro interior de la
tuberia

Temperatura de la superficie
de la tuberia

Rango de presiones

Velocidad de flujo

Incertidumbre de mediciéon
en el punto de medicién

Repetibilidad

Entradas

Salidas

Interfaces de servicio

Proteccion antideflagrante/
homologaciones

Todos los gases Aire, nitrégeno, oxigeno, helio, argén
7..1600 mm 10...250 mm
-40...4+240 °C -40...+130 °C

1 bar...ilimitada

0,01..35m/s

£1..2% VM + 0,005 m/s

0,175 % VM £ 0,005 m/s

Corriente, temperatura

Corriente, binaria, pulso, frecuencia, HART, M-Bus, BACnet MSTP/IP, Modbus RTU/TCP,
Profibus PA, Foundation Fieldbus

USB-C, LAN

NonEx, zona 2 ATEX/IECEX
(FM clase I, div. 2; certificacién en curso)



CAUDALIMETROS DE GAS

Caudalimetro de alto rendimiento con

. Caudalimetro con certificacion SIL 2
haz cuadruple

Tipo de medidor

Fluido Todos los gases

Diametro interior de la

tuberia el @O

Temperatura de la superficie -200..+630 °C

de la tuberia

Rango de presiones 1 bar...ilimitada

Velocidad de flujo 0,01..35 m/s

Incertidumbre de medicion ;o\ 1 0,005 m/s +1..3%VM £ 0,01 m/s
en el punto de medicién

Repetibilidad 0,175 % VM + 0,005 m/s 0,15% VM + 0,01 m/s
Entradas Corriente, temperatura Ninguna

Corriente, binaria, pulso, frecuencia, HART,
Salidas M-Bus, BACnet MSTP/IP, Modbus RTU/TCP, Corriente, binaria, pulso
Profibus PA, Foundation Fieldbus

Interfaces de servicio USB-C, LAN RS232

Proteccién antideflagrante/

. NonEx, zona 2 ATEX, FM clase I, div. 2 NonEx, zona 2 ATEX/IECEx, FM clase I, div. 2
homologaciones

8|



CAUDALIMETROS DE GAS

Tipo de medidor

Caudalimetro para aire

comprimido y gases
técnicos

Caudalimetro portatil de
alto rendimiento para
areas de peligro

Caudalimetro portatil de
alto rendimiento

Fluido

Diametro interior de la
tuberia

Temperatura de la superficie
de la tuberia

Rango de presiones

Velocidad de flujo

Incertidumbre de mediciéon
en el punto de medicién

Repetibilidad

Entradas

Salidas

Interfaces de servicio

Proteccion antideflagrante/
homologaciones

Aire, nitrégeno, oxigeno,
helio, argéon

7..360 mm

-40..+130 °C

Corriente, temperatura

Corriente, binaria, pulso,
HART, frecuencia, M-Bus,
BACnet MSTP/IP, Modbus
RTU/TCP

USB-C, LAN

NonEx

Todos los gases

7..1600 mm

-40...+200 °C

1 bar...ilimitada

0,01..35m/s

+1..2% VM + 0,005 m/s

0,15 % VM + 0,005 m/s

Corriente, temperatura,

iy Temperatura
tension

Corriente, binaria,
frecuencia, pulso, Modbus
RTU

Corriente, binaria,
frecuencia, pulso

RS232

Zona 2 ATEX/IECEX,
FM clase I, div. 2



de liquido

Cuando la sostenibilidad importa

Los transductores ultrasénicos montados en el exterior de la tuberia no
sufren desgaste ni roturas provocados por el fluido, ni se obstruyen a causa
de las particulas. Como consecuencia, los caudalimetros de liquido FLUXUS®F
de Flexim son hoy los instrumentos de medicion estandar en incontables
plantas quimicas y operaciones de petréleo y gas.

Cada vez mas, FLUXUS® se esta convirtiendo también en la solucion
preferida para tareas de medicidn aparentemente sencillas. Una aplicacion
particularmente practica es la medicién no intrusiva de la cantidad de calor,
ya sea en redes de calefaccion urbana o en la automatizacion de edificios.

Sin cortes de agua

FLUXUS® es también la solucién ideal para aplicaciones en la industria del
agua, por su facilidad para instalar con posterioridad puntos de medicion
del caudal sin necesidad de abrir la tuberia. Con todo, FLUXUS® impresiona
por dos motivos mas: la medicidn acustica muestra una excepcional
sensibilidad a velocidades de flujo muy reducidas (por debajo del umbral de
los instrumentos en humedo convencionales), por lo que resulta ideal para
el monitoreo de fugas.

Los transductores de la serie FLUXUS® WD, disefiados especialmente para
las necesidades de la industria del agua, disponen de una clasificacion de
proteccion IP68 y pueden funcionar sumergidos permanentemente. Eso
significa que pueden configurarse también puntos de medicion del caudal
directamente en la tierra, sin necesidad de estructuras de pozo.
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CAUDALIMETROS DE LIQUIDO

Caudalimetro de alto
Caudalimetro de alto rendimiento para medir
Tipo de medidor rendimiento para areas el caudal volumétrico
de peligro normal y determinar la
API de los hidrocarburos

Caudalimetro de alto

rendimiento para medir
el caudal masico, la con-
centracion y la densidad

Fluido Todos los liquidos Distintos hidrocarburos Todos los liquidos

Diametro interior de la

tuberia 6...6500 mm

Temperatura de la superficie 200, +630 °C
de la tuberia

Velocidad de flujo 0,01..25 m/s

Incertidumbre de medicién

+1%VM +0,005m/s
en el punto de medicién

Repetibilidad 0,15 % VM + 0,005 m/s

Entradas Corriente (Ex-ia opcional), temperatura (Ex-ia opcional)

Corriente (Ex-ia opcional), binaria, frecuencia, HART (Ex-ia opcional), Foundation Fieldbus

Salidas (Ex-ia opcional), Profibus PA (Ex-ia opcional), Modbus RTU, BACnet MSTP
Interfaces de servicio USB-C

Proteccion antideflagrante/ Carcasa de aluminio: Zona 1 ATEX/IECEx, FM clase [, div. 1
homologaciones Carcasa de acero inoxidable: Zona 1 ATEX/IECEx



CAUDALIMETROS DE LIQUIDO

] Fauese

Caudalimetro de alto rendimiento para
caudales extremadamente bajos en
areas de peligro

Caudalimetro con certificacion SIL 2
para areas de peligro

Tipo de medidor

Fluido Todos los liquidos

Diametro interior de la

- 6...6500 mm 10...240 mm
tuberia
Temperatura de la superficie 200..+630 °C -40...+130 °C
de la tuberia
Velocidad de flujo 0,01..25 m/s Dependiendo del didametro de la tuberia
AT G "?e.°!'°'°“ +1%VM+0,01 m/s Dependiendo del didmetro de la tuberfa
en el punto de medicién
Repetibilidad 0,15 % VM + 0,01 m/s Dependiendo de la aplicacion
Entradas Ninguna
Salidas Corriente, binaria, pulso
Interfaces de servicio R232

Proteccion antideflagrante/

. Zona 1 ATEX/IECEx, FM clase I, div. 1
homologaciones
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CAUDALIMETROS DE LIQUIDO

Caudalimetro con certificacion SIL 2 Caudalimetro de alto rendimiento para

Tipo de medidor para areas de peligro en entornos caudales extremadamente bajos en
offshore areas de peligro de entornos offshore

Fluido Todos los liquidos

Diametro interior de la

tuberia 6...6500 mm 10...240 mm

Temperatura de la superficie 12004630 °C 40,4130 °C

de la tuberia

Velocidad de flujo 0,01..25 m/s Dependiendo del diametro de la tuberfa
Incertidumbre de rr.ie'd'icién +1,2% VM + 0,01 m/s Dependiendo del diametro de la tuberia
en el punto de medicién

Repetibilidad 0,15% VM £ 0,01 m/s Dependiendo del diametro de la tuberfa
Entradas Ninguna

Salidas Corriente, binaria, pulso

Interfaces de servicio RS232

Proteccion antideflagrante/

o Zona 1 ATEX/IECEXx
homologaciones
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CAUDALIMETROS DE LIQUIDO

Caudalimetro de alto rendimiento para
Tipo de medidor Caudalimetro de alto rendimiento medir el caudal masico, la densidad y
la concentracién

Fluido Todos los liquidos

Diametro interior de la

tuberia 6...6500 mm

Temperatura de la superficie 500, 4630 °C
de la tuberia

Velocidad de flujo 0,01..25 m/s

Incertidumbre de medicion

+1%VM +0,005m/s
en el punto de medicién

Repetibilidad 0,15 % VM + 0,005 m/s
Entradas Corriente, temperatura

. Corriente, binaria, pulso, frecuencia, HART, M-Bus, BACnet MSTP/IP,
Salidas

Modbus RTU/TCP, Profibus PA, Foundation Fieldbus

Interfaces de servicio USB-C, LAN
Proteccién antideflagrante/ NonEx, zona 2 ATEX/IECEx
homologaciones (FM clase I, div. 2; certificacién en curso)
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CAUDALIMETROS DE LIQUIDO

Tipo de medidor

Caudalimetro para deter-
minar el caudal volumé-
trico normal y la API

Caudalimetro para cau-
dales extremadamente
bajos

Caudalimetro de alto
rendimiento para caudal
y cantidad de calor

Fluido

Diametro interior de la
tuberia

Temperatura de la superficie
de la tuberia

Velocidad de flujo

Incertidumbre de medicién
en el punto de medicién

Repetibilidad

Entradas

Salidas

Interfaces de servicio

Proteccion antideflagrante/
homologaciones

Distintos hidrocarburos

6...6500 mm

-200...+4630 °C

0,01...25 m/s

+1 % VM £ 0,005 m/s

0,175 % VM + 0,005 m/s

Temperatura, tension

Todos los liquidos

10...240 mm

-40..+130 °C

Dependiendo del diametro
de la tuberfa

+1 % VM + 0,0006 m/s

0,15 % VM + 0,0006 m/s

Corriente, temperatura,
tension, binaria

Agua, mezcla de aguay
glicol, liquidos para la
transferencia de calor
tipicos

32...1000 mm

-40...240 °C

0,01..25 m/s

£ 1% VM +0,005m/s

0,175 % VM + 0,005 m/s

Temperatura

Corriente, binaria, pulso, frecuencia, HART, M-Bus, BACnet MSTP/IP,

Modbus RTU/TCP, Profibus PA, Foundation

USB-C, LAN

NonEx, zona 2 ATEX/IECEX,
FM clase I, div. 2

USB, LAN

NonEx

Fieldbus

USB-C, LAN

NonEx, zona 2 ATEX/IECEX,
FM clase [, div. 2
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CAUDALIMETROS DE LIQUIDO

Caudalimetro de agua de alto

.. Caudalimetro con certificacion SIL 2
rendimiento

Tipo de medidor

Fluido Agua Todos los liquidos

Diametro interior de la

- 10...6500 mm 6...6500 mm
tuberia
Temperatura de la superficie 40,4130 °C 200, 4630 °C
de la tuberia
Velocidad de flujo 0,01..25 m/s 0,01..25 m/s
Incertidumbre de medicién +1 % VM + 0,005 m/s +1,2% VM +0,01 m/s
Repetibilidad 0,15 % VM + 0,005 m/s 0,175 % VM £ 0,01 m/s
Entradas Corriente Ninguna

Corriente, binaria, pulso, frecuencia, HART,
Salidas Modbus RTU/TCP, BACnet MSTP/IP, M-Bus, Corriente, binaria, pulso
Profibus PA, Foundation Fieldbus

Interfaces de servicio USB-C, LAN RS232

Proteccién antideflagrante/ NonEx, zona 2 ATEX/IECEX,
5 NonEx :
homologaciones FM clase [, div. 2
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Tipo de medidor

Fluido

Diametro interior de la
tuberia

Temperatura de la superficie
de la tuberia

Velocidad de flujo

Incertidumbre de mediciéon

Repetibilidad

Entradas

Salidas

Interfaces de servicio

Proteccion antideflagrante/
homologaciones

CAUDALIMETROS DE LIQUIDO

Caudalimetro de alto rendimiento con
Caudalimetro de alto rendimiento con haz cuadruple para medir el caudal
haz cuadruple volumétrico normal y determinar la
API de los hidrocarburos

Todos los liquidos Distintos hidrocarburos

6...6500 mm

-200...+630 °C

0,01..25 m/s

+1% VM £ 0,005 m/s

0,15 % VM + 0,005 m/s

Corriente, temperatura

Corriente, binaria, pulso, frecuencia, HART, M-Bus, BACnet MSTP/IP,
Modbus RTU/TCP, Profibus PA, Foundation Fieldbus

USB-C, LAN

NonEx, zona 2 ATEX, FM clase I, div. 2
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CAUDALIMETROS DE LIQUIDO

Caudalimetro para la Caudalimetro para la

Tipo de medidor Caudalimetro para agua medicion de la cantidad industria de semicon-
de calor ductores

Agua y mezclas de agua/

Fluido Agua glicol Agua y soluciones acuosas
Diametro interior de la

tuberia 10...2400 mm 8..51 mm

Temperatura de la superficie 40, +130 °C 20,4100 °C

de la tuberia

Velocidad de flujo 0,01..25 m/s

Incertidumbre de medicién

+1%VM +0,005m/s
en el punto de medicién

Repetibilidad 0,15 % VM + 0,005 m/s

Entradas Ninguna Temperatura Ninguna

Salidas Corriente, binaria, pulso, frecuencia, HART, M-Bus, BACnet MSTP/IP, Modbus RTU/TCP
Interfaces de servicio USB-C, LAN

Proteccion antideflagrante/

o NonEx
homologaciones
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CAUDALIMETROS DE LIQUIDO

Caudalimetro portatil Caudalimetro portatil de
Caudalimetro portatil de | de alto rendimiento y alto rendimiento para
ELE] medidor de la cantidad caudal y cantidad de

de calor calor en areas de peligro

Tipo de medidor

Fluido Agua Todos los liquidos

Diametro interior de la

tuberia 40...4700 mm 6...6500 mm
Temperatura de la superficie 40, +100 °C 2004630 °C

de la tuberia

Velocidad de flujo 0,01..25 m/s

Incertidumbre de medicion o0 \\; . 01 s +1 % VM £ 0,005 m/s
en el punto de medicién

Repetibilidad 0,25 % VM + 0,01 m/s 0,15 % VM + 0,005 m/s

Corriente, temperatura,

Entradas Ninguna 7 Temperatura
tension
. : . Corriente, binaria, pulso, Corriente, binaria, pulso,
Zalliees eriienite, bingile, jpulo frecuencia, Modbus RTU frecuencia
Interfaces de servicio RS232
Proteccion antideflagrante/ Zona 2 ATEX/IECEX,
NonEx

homologaciones FM clase [, div. 2

119



del caudal de vapor

Portatil y permanente

FLUXUS® G ST-LT es la serie de caudalimetros ultrasénicos de Flexim para

la medicién no intrusiva del caudal de vapor saturado a temperaturas de
hasta 180 °C. Los caudalimetros de vapor a bajas temperaturas de Flexim
funcionan segun el principio de la diferencia de tiempo de transito. Muestran
una excelente dindmica de medicién, de modo que permiten detectar
incluso las cantidades de vapor mas pequefias sin necesidad de aumentar la
velocidad de flujo mediante la reduccién del diametro de la tuberifa.

FLUXUS® G601 ST es el Unico caudalimetro de vapor portatil del mundo.
Como es capaz de medir liquidos, gases, aire comprimido y calor, se trata de
una auténtica herramienta multiuso para los gestores de mantenimiento y
de energia.

Aplicaciones de vapor a altas temperaturas
FLUXUS® G ST-HT se ha disefiado especialmente para las aplicaciones
de vapor a altas temperaturas. El sistema ultrasénico funciona segun el
principio de correlacién cruzaday amplia el rango de aplicaciones de la
tecnologfa de medicién no intrusiva del vapor a temperaturas de hasta
630°C.

Como el resto de caudalimetros FLUXUS®, los sistemas para vapor a altas
temperaturas funcionan con transductores ultrasonicos clamp-on montados
en el exterior de la tuberfa. Por eso, FLUXUS® G ST-HT es la solucion ideal en
los casos en los que la produccion y el suministro ininterrumpidos resultan
cruciales.
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CAUDALIMETROS DE VAPOR

Tipo de medidor

Caudalimetro para caudal masico de Caudalimetro para caudal masico de

vapor a altas temperaturas en areas de | vapor a bajas temperaturas en areas

peligro

de peligro

Principio de medicién

Fluido

Diametro interior de la
tuberia

Temperatura de la superficie
de la tuberia

Rango de presiones

Velocidad de flujo

Incertidumbre de medicion
en el punto de medicién

Repetibilidad

Entradas

Salidas

Interfaces de servicio

Proteccién antideflagrante/
homologaciones

Principio de correlacién cruzada

Diferencia de tiempo de transito

Vapor saturado y sobrecalentado

10...900 mm

100...630 °C

1..220 bar

Velocidades de flujo con Re > 60 000

+3..4% VM

1% VM

23..1000 mm

135..155 °C

3...10 bar

0,01...60 m/s

+1..2% VM + 0,005 m/s

0,175 % VM + 0,005 m/s

Corriente, temperatura

Corriente (Ex-ia opcional), binaria, frecuencia, HART (Ex-ia opcional), Foundation Fieldbus
(Ex-ia opcional), Profibus PA (Ex-ia opcional), Modbus RTU, BACnet MSTP

USB-C, LAN

Carcasa de aluminio: Zona 1 ATEX/IECEx, FM clase I, div. 1
Carcasa de acero inoxidable: Zona 1 ATEX/IECEX
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CAUDALIMETROS DE VAPOR

Caudalimetro para caudal masico de Caudalimetro para caudal masico de

Tipo de medidor .
vapor a altas temperaturas vapor a bajas temperaturas

Principio de medicién Principio de correlacién cruzada Diferencia de tiempo de transito

Fluido Vapor saturado y sobrecalentado

Diametro interior de la

- 10...900 mm 23..1000 mm
tuberia
Temperatu’ra de la superficie 100..630 °C 135. 180 °C
de la tuberia
Rango de presiones 1..220 bar 3..10 bar
Velocidad de flujo Dependiendo de la aplicacion 0,01...60 m/s

Incertidumbre de mediciéon +1 % VM (Re > 60000) +1.3% VM + 0.005 m/s

en el punto de medicién +3 % VM (Re 10000...60000)
Repetibilidad 1% VM 0,3 % VM + 0,005 m/s
Entradas Corriente, temperatura

Corriente, binaria, pulso, frecuencia, HART, M-Bus, BACnet MS/TP, Modbus RTU,

Salidas Profibus PA, Foundation Fieldbus
Interfaces de servicio USB-C, LAN

Proteccion antideflagrante/ NonEx, zona 2 ATEX/IECEx
homologaciones (FM clase I, div. 2; certificacion en curso)
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CAUDALIMETROS DE VAPOR

Tipo de medidor

Caudalimetro de caudal
masico portatil para

Caudalimetro de caudal
masico portatil para va-
por a baja temperatura

Caudalimetro de caudal
masico para vapor a baja

temperatura vapor a baja temperatura

Principio de medicién

Fluido

Diametro interior de la
tuberia

Temperatura de la superficie
de la tuberia

Rango de presiones

Velocidad de flujo

Incertidumbre de medicién
en el punto de medicién

Repetibilidad

Entradas

Salidas

Interfaces de servicio

Proteccion antideflagrante/
homologaciones

en areas de peligro

Diferencia de tiempo de transito

Vapor saturado y sobrecalentado

23..400 mm 23..1000 mm 45...1000 mm
135...1180 °C
3..10 bar
0,01...60 m/s
+1..3% VM + 0,005 m/s
0,15 % VM + 0,005 m/s
Temperatura e e e, Temperatura

tension

Corriente, binaria, pulso,
HART, frecuencia, M-Bus,
BACnet MSTP/IP, Modbus
RTU/TCP

Corriente, binaria,
frecuencia, pulso,
Modbus RTU

Corriente, binaria, pulso

USB-C, LAN RS232

NonEx Zona 2 ATEX/IECEXx
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refractometro de luz transmitida

Exactitud de laboratorio en el proceso

La refractometria (la medicién de la refracciéon de la luz) es un método de
analisis de laboratorio probado y contrastado en innumerables ocasiones.
El refractdmetro de procesos PIOX® R de Flexim transfiere la exactitud del
laboratorio al proceso. A diferencia de los refractémetros de laboratorio,
PIOX® R mide empleando el método de luz transmitida patentado por
Flexim. Gracias a una reproducibilidad del indice de refraccién nD 0.00002,
es posible lograr mediciones de la concentracion muy precisas.

Ademas, un prisma doble se encarga de refractar el haz de medicion
monocromatico en dos direcciones distintas, lo que significa que se puede
medir la refraccion de dos haces de luz. Se mide la diferencia entre los

dos picos resultantes. El método de medicion patentado garantiza unos
resultados de medida estables, incluso con las fluctuaciones de temperatura
y presion que se producen en los entornos de procesos exigentes.

El diseio sigue a la funcién
PIOX® R se presenta en dos versiones, adaptadas a los requisitos de distintos
sectores: PIOX® R500-MH y PIOX® R500-MC.

PIOX® R500-MH se ha desarrollado especificamente para aplicaciones que
requieren el nivel mas elevado de pureza e higiene. La unidad del sensor
se caracteriza por su disefio sin cavidades, lo que evita de manera eficaz la
acumulacién de impurezas.

PIOX® R500-MC se ha desarrollado especificamente para aplicaciones en la
industria quimica. Su sofisticado disefio y los materiales de primera calidad
garantizan la seguridad operativa incluso en condiciones dificiles; por
ejemplo, en la medicion de fluidos muy agresivos o en areas potencialmente
explosivas.
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REFRACTOMETROS DE PROCESOS

Material de la carcasa del
transmisor

Proteccion antideflagrante/
homologaciones

Entradas

Salidas

Acero inoxidable 316L (1.4404) Aluminio (con recubrimiento de polvo)

Zona 2 ATEX/ICEx, FM clase I, div. 2 NonEx

Corriente (4...20 mA), binaria, tension Ninguna

Max. 4: corriente (4...20 mA),
Modbus RTU/TCP, binaria, tensién

Max. 1: corriente (4...20 mA),
Modbus RTU, binaria

Tipo de medidor

Refractémetro de alto
rendimiento para la
industria de la
alimentacion y bebidas

Refractémetro de alto
rendimiento para la
industria quimica

Refractometro de alto
rendimiento para la
industria de procesos

Rango de mediciones

Incertidumbre de mediciéon
en el punto de medicién

Repetibilidad

Materiales de las partes en
contacto con el fluido

Temp. funcionamiento (fluido)

Presion del fluido

Proteccion IP

Proteccion antideflagrante/
homologaciones

Conexién de proceso

nD: 1,3...1,7; °Brix: 0...100

nD: 0,0002 (se corresponde con: 0,1 °Brix, 0,1 w%)

nD: 0,00002 (se corresponde con: 0,01 °Brix, 0,01 w%)

Acero inoxidable 316L Acero inoxidable 316Ti Material macizo reforzado

(1.4404) (1.4571) con fibra de carbono PTFE
-20to +150 °C -20to +120 °C
PN 10 PN 16, a peticién PN 40 PN 10

IP67

NonEx, zona 0/1 ATEX/IECEx, FM clase I, div. 1

Varivent, Tri-Clamp Brida DIN/ANSI, celda de caudal

Las imdgenes de la descripcion general pueden mostrar ligeras diferencias con respecto a los productos existentes.
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Transductores

Flexibles por principio

Flexim ofrece siempre el transductor mas adecuado para cada aplicacion.
Flexim ha desarrollado dos tecnologias de transductores para garantizar

la maxima exactitud posible en la medicidn, incluso en entornos exigentes:
transductores de ondas transversales con insercion de sefial enfocada para
la medicidn de liquidos y transductores de ondas Lamb con una insercion
de sefial amplia en el fluido para la medicién del caudal de gases. Nuestro
catadlogo de productos cubre un rango de didmetros de la tuberia desde

6 milimetros hasta mas de 6 metros.

Transductores de ondas transversales
para liquidos

Tipo
FSG |
FSK |
FSM |
FSP |
FSQ |
FSS |

5 10 50 100 500 1000 5000

Diametro interior de la tuberia en mm

Propagacidn de las ondas ultrasdnicas transversales:
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Exactitud certificada

Todos los pares de transductores que entrega Flexim se emparejan
especificamente en fabrica y disponen de compensacion de temperatura
integrada segun ANSI/ASME MFC-5.1-2011, lo que asegura una estabilidad
de punto cero y una exactitud de la medicién maximas. Para garantizar
mediciones con estabilidad a largo plazo en condiciones exigentes, l0s
transductores y las conexiones de cables se fabrican de acero inoxidable y
estan disponibles en disefios antideflagrantes.

Transductores de ondas Lamb para gases

|
Tipo E—
Hasta 35 mm de espesor de
GLF pared de la tuberia ]
GLG [
GLH
GLK
GLM |
GLP ]
GLQ I 100 500 1000 2000
L e e e I L o o o o e e e e e e e e L
5 10 50

Didmetro interior de la tuberia en mm

Propagacion de las ondas Lamb ultrasénicas:
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Dispositivos de montaje

Diseiio adecuado para cada uso

Tanto para montajes rapidos durante una medicion temporal como para
montajes permanentes, para tuberias grandes o pequefias: Flexim ofrece el
porta-transductores perfecto para las distintas aplicaciones.

Los sistemas de transductores Variofix aportan la mejor estabilidad: los
resistentes dispositivos de montaje garantizan que los transductores
ultrasénicos estén posicionados con precision en todo momento. Variofix L
es el porta-transductores estandar para montajes permanentes. Variofix C
proporciona una proteccion éptima incluso en las condiciones mas
exigentes. Bajo la tapa de acero inoxidable, el punto de medicion esta
protegido permanentemente de las influencias externas, tanto del vientoy la
meteorologia como de los dafios mecanicos.
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Cuando las cosas se ponen dificiles

Flexim inventd el Wavelnjector® para temperaturas extremas. Este dispositivo
de montaje para transductores patentado separa térmicamente los
transductores ultrasoénicos de la tuberia, de manera que amplia

el rango de aplicaciones de la tecnologia ultrasoénica clamp-on

no intrusiva hasta temperaturas de -200 a +630 °C.

Sus placas de acoplamiento metdlicas irradian o absorben tanto calor que

la temperatura del soporte de transductor se mantiene en el rango de
funcionamiento de los transductores ultrasonicos. Ademas, el Wavelnjector®
se monta de forma sencilla en el exterior de la tuberia, sin necesidad

de abrirla. Como se trata de un dispositivo exclusivamente mecanico, el

Wavelnjector® se puede utilizar también en areas potencialmente explosivas. )
Perfil de temperatura del

Wavelnjector®
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Gestion eficiente del dispositivo y los datos,
informes sencillos

Para sus caudalimetros FLUXUS® y sus sistemas de andlisis de procesos
PIOX®, Flexim ofrece un potente paquete de software para la gestiony
visualizacion de datos, el andlisis estadistico y la obtencion de informes:
FluxDiag.

FluxDiag ofrece funciones Uutiles para parametrizar los transmisores, como el
monitoreo en tiempo real y el acceso remoto al dispositivo de medicion. Este
software facil de usar permite a los usuarios gestionar de manera eficiente
grandes cantidades de datos, asi como un gran nimero de sistemas de
medicion instalados. Ademas, FluxDiag proporciona muchas opciones para
la visualizacion sencilla de los datos de medicion, por lo que funciona como
una excelente herramienta para comprender en profundidad los procesos
que tienen lugar. Las funciones estadisticas de FluxDiag permiten evaluar
con mayor profundidad los datos de medicion.

FluxDiag contiene también practicas funciones de asistencia para crear
informes visualmente atractivos de manera sencilla. Existen distintas
plantillas de informes disponibles que el usuario puede personalizar
facilmente.

Para los expertos en caudales,
FluxDiag es una herramienta
extremadamente potente para el
analisis y el monitoreo continuo

de la calidad de la sefial y sus
variaciones a lo largo del tiempo;
por ejemplo, a través de la funcién
de vista comparada Compare View.
Con la herramienta para realizar
una instantanea de la sefial remota,
esta opcion es factible incluso con
el proceso en marcha. La lecturay
la evaluacion remotas de las sefiales
posibilitan un diagndstico del
proceso en tiempo real.
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Advanced Meter
Verification (AMV)

Comprobacioén, evaluaciéon y documentacion
sencillas del rendimiento de medicién

Advanced Meter Verification (AMV) le permite revisar en profundidad el
estado del FLUXUS® directamente en el punto de medicién y sin necesidad
de interrumpir el proceso. De este modo, puede ahorrar costes y garantizar
al mismo tiempo el rendimiento de las mediciones.

AMV le ayuda a garantizar que su sistema de medicion FLUXUS® cumpla sus
requisitos de medicion. La adquisicion continua y el almacenamiento perma-
nente de los valores de diagndstico por parte del transmisor posibilitan una

verificacion periddica. A partir de esos datos, se puede planificar el manten-
imiento y evitar fallos inesperados.

La tecnologia de medicion acustica proporciona valores de diagnostico sig-
nificativos que se pueden emplear para evaluar de manera fiable la calidad
de la medicion. AMV lee los datos de diagndstico y los compara con un esta-
do de referencia inicial guardado en el transmisor. De esta forma, el usuario
tiene la seguridad de que la medicion del caudal funciona correctamente.

Si se deteriora la calidad de la medicidn, esta circunstancia se sefiala clara-
mente en el informe de verificacion.

El andlisis de tendencias facilita la
planificacion predictiva de los traba-
jos de mantenimiento,

de modo que se eviten fallos ines-
perados.

La validacion de la medicion en las
instalaciones, sencillay comoda,
minimiza los esfuerzos necesarios
para la calibraciéon y el mantenimien-
to. No es necesario interrumpir

la medicion y no interfiere en la
operacion del proceso. AMV ofrece
un uso intuitivo y pueden utilizarlo
tanto los usuarios como los técnicos
de servicio de Flexim.
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El logotipo de Emerson es una marca comercial y marca

de servicio de Emerson Electric Co. FLUXUS®, PIOX® y
Wavelnjector® son marcas comerciales registradas de una de
las familias de empresas de Emerson. El resto de marcas son
propiedad de sus respectivos propietarios.
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